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 �����  �������  �����������  
 
 
�������  ���	
  ����������	����  
������  Marathon Combi ��  �����  ���������	��  
�  �	����!�	��  ����	�	  �  «�����������  ��   �����	�	���  
	�����  
������ » A 291 
Marathon  .  
 
$  �����������  «�	���	  �	  ������  ������� » A 881 ��  �	!����  ����������'���  
��������  �  ������	���  ��  ��
��	��������  ���	�  ����������	����  
������ .  
 
 
 
����������'���  ��	�	���  ��  ����	��  �  ����������	  ��   �����	�	���  ��  
	�����  

�����	�  dreizler: 
 
 
���
��  �����������  ���  ����������	��� , ����	�	 , ����	  �   �����	�	���  �  
�����"����
�  ��������	���  �����"�����  ��������  ������	���  �  
���������������  ����������	� , �������  ���  �������������   �����	���	����  �  0  
881 ���  ��  ��
��  ���'  �	������	��  �	  �	���� .   
 
A 291: �����������  ��   �����	�	���  ���  
	�����  
������  Marathon. 
 
A 529: ����	���  �  �����������  �������  Economy 3S. 
 
A 886: 
�����	  ��
������	���  
������  quattro-Economy,  �����	�	���  �������  3S 
�	  
�����	�  Marathon. 
 
A 887: 
�����	  ��
������	���  
������  quattro-Pro hra4  
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%	������  ��������
��  MC... 
 
� �  ����!  �����������  ����������	����  
������  �����  �
 … ���������  �  �����'����  
����  Marathon, �����'���.���  ����	����  ��
������	���  ������%����  
	� /������ . 
 
#������  �	���!  �����  ��
��  �	���	�'  ��  ������  �	�  �	  ������  ������� , �	�  �	  
	�� . 
$���������'  �������"����  �  
	�	  �	  ������  �������  ������"��	��  ���������!���  
���	"�  ������	 .  
 
,���������	����  
������  �
  �  ��  
	����!  "	���  ���	�	��  �����  �������������  ������  
Marathon:  
- 	����	��"�����  �����	�����'���  ���%����  
	�	  �  ������	  
- ���������	����  ��
������	���  ��.�����  
- ����������  ���	��"����!  �����  �����  
	�����  ��	�	���  �  �����%��!  �	������!  
- ����������  Low-NOx �  �����'���	����  �������  ARZ super �	  
������  
������  ���  

������"����  ��������  ��  NOx < 60 �
 /�$�"  
 
$  ������	�  Marathon �	����  
	�	   �  ����"�����  ���	�	���
�  ���  
������  ������	  
����������   �  ������������  �  ����.'�  �����	��"����!  ����� . &���  ������"��	����  
��"�	�  ��
�������"�	�  �	�	���������	  
� 2 �	  ����  �	���	��	����  ��	�	����  
��
������	��� . �	�	����	��  ��
������	���  �  �	����  ���"	�  ��������  �	������  �	  
�����%��!  �	������ , �	������  �  ����"��!  �	����  �  �	������  
	�	 .  
 
����������'��  ��  ������  ��
��  �����'���	�'��  �������  ��
������	���  "���	  ��������  
 ���������
	����  ����������	  Economy 3S �  oxygen. &��  ���������  ����	���'  
 �����	�	�������  �	��	��  �  ���  �	����  �	  �	��!  ��.�����  ������'  �	  ¼ %������  
�	
����� .  

��
	���  �����
�  ������	  ���.����������  �  �����'���	����  �
��'"	��
�  
�������������
�  ��	�	�	 , �	��������'���  ��������  �  �����	�'��!  �	�����!  %	!�� , 
����
�����	���!  �  �������  ARZ-super. ARZ-super ���������  ������'   ������  NOx ���  
�	����  �	  ������  �������  ��  ��	"���!  NOx < 180 �
 /�$�" . 1�	"����  �	�	������  ��  
������	�  CO2, CO �  �	��  �������������  �	���  �������  ������	���� .  
 
$  �����������  �  �	�����  �����������  ����	����  �����  
������  MC... ��  �	!����   
�����"�����  �	�	����������  ����������	����  
������ .   
 
$  ��������.��  ����	����  �  �����	������ , ����	�  �	�	��������� , �	��"��  ����� , 
	��	����  �   ������"�����  ����	�  ������	���  ��������  ��  ��	��	�����  ����������� . 
���  ��  ������	�  ��������  ��  �����	�'���  ����������� , ��
����������  ��
�	���  
��	�	����  �  �����	����  ���������
�  �	�	�"��	 .  
�� ����  ��  ���	�����  �	  ����!  ��	��  �	  ���������������  ��������� , ��������	����  
����	���  �������  ����	
	����  �  �����	�'���  �����������  
������ .  
 
 
�����������  �����	�� : 
 

1. 
�����	  ��������  �	"����	  ��  DIN EN ISO 9001 

2. 2����	���  �������������!  "	���  ��
�	���  EN 267 

3. 2����	���  
	����!  "	���  ��
�	���  EN 676 

4. 
�������	���  ��
�	���  ������!����  �  �����!����  ������	����  

5. ������  ��
�	���  80/396/EWG 

6. ������  ��
�	���  89/336/EWG 

7. ������  ��
�	���  73//EWG 
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�����������  	�  �����  �  
��	�����
�&  ��  ����   
��������������"  �������  dreizler marathon-Combi MC...ARZ-super 
 

���������������  ��	��� : 
1. ��������'  �������  ��  �	��������  �	  
�	����  .���  ���	������ . $��  �����"	����  

���	�����  �	  
�	����  .���  ���	�����'  �  ���������  «�����"��� ».  
2. ��������'  
��������'  �	�%������'��!  �������  �  �	���� , � .� . ���  

�������	�����'���  �	������  ��	�	��  �����  ������  �  �	�%������'���  �	���  
������  ���'  ������� .  

3. ��������'  ������'  ����  �  ���	����� . 
4. ��������'  �	��"��  ������	  ������	  �  ����������  �  �����'��! .  
5. $�������'  ������  ��  ��������'��!  ������� .  
6. ��������'  �	������  ���	����� . ���  �	������  ���	����	�  ��	���!  ��	�	���'  

�	������	  ������  �	�����'��  �	  �������  ���� . $  ���������  ���"	�  �������  
�����'  ����  �  �������'  ������ .  

7. ��������'  ������"����  
	�	 .  
8. ������'  %����  ���  �	������  �	  �������� . 
9. ��������' , �	����  ��  �"�����!  ���  �	  �������� .  
10. *	  .���  
������  ��������  ������������.��  �������"	����  
������  �  ������.��  

��������� :  
 
- �������"	���'  «��
������	���  
��"��� /	����	��"����� » (Hand/Automatik): 

 �  ���������  «	����	��"����� » 
("Automatik"). 

- �������"	���'  «��
������	���  
���'%� /���� /���'%� » 

 �  ���������  «�����"��� » ("Aus")  

- �������"	���'  «"����  �������� » (Drehzahl):  �  ���������  «	����	��"����� »  
("Automatik") 

11. ������'  �	������  ��	�	��  �	  
	��������� . $���"��'  
�	���!  �����"	���'  �  
�������"	����  ��������������  �	����� .  
 

����������  �  ��	����  ��������� : 
1. /��	�����'  �������"	���'  «�����  ������	 » (Brennstoffwahl) �	  ���	���!  ���  

������	  ���  �  ���������  «	����	��"����� » "Automatik" (Gas/Öl/Automatik). 
$���"��'  �  .���  �����'��!  �������	��  �  ���'  ��
������	��� .  

2. ������'  �	������  ��	�	��  �	  �����  ���	"�  �����
�  ������	 .  
 

'�	��� : 
1. $���"��'  ���'  �������	���  �  .��� . #�����	  �	��������  ������  ��������  2 

������ .  
2. /��	�����'  
�	���!  �������"	���'  �	  .���  
������  �  ���������  «$,3 » 

("Ein"). 
3. ���  �	��
����  �������  ��  �������
�  ���������  ���  �	�����  �����  �	���  ��  

�����"������  ��������	���  �  �������  �������  �����"��'  ���	"�  �������������  �  
������������  ����	  �  ���  "����  �	�  �����  �������  ���!��  ��"��  ���� .  

4. �����  ����������  �	�	���!  ������	����  ����  �	  ������  ��  ����	  ������"��'  
����
�  �	  ���
��  �����������!  ����	 .  

5. ��������'  ����������  �  �	����  �  ���  �������������  ��������' .  
 

6. 
�����  ������'��  �����  �  ������	  �	����	  ��������'  ��������'  �������!  ������  
����	  �  �"�����
�  ���	  �  ���  �������������  ��������' . 

7. �����  ������"�����  ����	  �  ���  �	���	�.�!  �������!  ����  �������  ������'  
�	������  ��	�	�	  �	  �����!  �  ���	���!  ���� . 

�����  ���	����� : 

���  ����������  �	�	���!  ������	����  �	  ������  ��  ����	  
�����	  	����	��"����  
�����"	����  �  	����	��"����  �	����	����  ����	  ���  ���������  �����������  �  �	
���� .  
���  ��
�������  ����������  �����"����
�  ��������	���  ��	���������	����  
������	���  �����  ���  �����
�  ��	�����  ���	����'  
������  ����"����!  �	  ����������  
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���
�  
��	 .  
#������  �	���  ������	���'��  �����"	�'  ���  ������'���  ���������� , �	������  ��  �����  
������	 . #������  �	���%���  �  �����'���	���  �  �������'�  	����	��"�����  ������  ���  
��������	�.�
�  ������	�	 .   
 
����������  �  ������  ���������  ��  ������  
��	�����
�� :  

1. ���	������  �����'���  ���	�����  �����"��  
������ . ���  �	�	����'��!  �	����  
������'���  �����'���  ���	����� , �������!��  �	������  �������  �	  �����!  �  
���	���!  ���� . 

2. �������"���  �����!����  ���������  ���'��  �������  �����	��������  ��4��	  ����  
�����  ���"��  �  ����"	����  �  �	���������  ��  ������  ����  �  �	�%������'���  
������  �����������  ����"����  �	���	 . 

3. ,����  ��������  �����	���	  ������  ���� , �����"	����  �	���	  �  �	�"��	  
���������  ������  ����  	  �	���  ������  �	�������� , ����������  �	���  ��
������  
�����	�'  
���' , �����	�.����  �  ����� . &��  ���.����������  ���������  
������
�  
��	�	�	 . 

 

%������  ��������� : 

1. �����"��'  
�	���!   ������"����!  �����"	���'  
������  

2. �����"��'  ���	"�  �����
�  ������	  

3. �����"��'  ���	"�  
	�	  

4. ���  ��	������"���  �����"�����  
������  (1-2 ��� ) �������������  ��  �����"	�'  

�	���!  �����"	���'  	  �  ����.'�  ����  ��
������	��� . 

 

��#���  	�����&#����  �����  ��	���� : 

1. $����"��'  
�	���!   ������"����!  �����"	���'  

2. �������"	���'  ������	  �	  
������  ���	�����'  �	  �����!  ���  ������	 . 

3. 
���	  ����"��'  
�	���!   ������"����!  �����"	���' . 

(��������  �����
�� : 

)���  �	  ���'��  ���	������  
������!  ��
�	�'���  �	���  ���	���	��  	�	��� , ��  
�������  �	���	�'  �  ����	�  ���  	�	��� , �����  �  ���������  
	��
�����"��
�  	����	�	  �  
������  	�	��� , ���   ��
�  �������  �����"��'  
�	���!   ������"����!  
�����"	���' , ������'  %�	�  ���	������  �  �	���	�'  ���������  ����	  – 
�����	���	 . �	��	�  ������	���  �"��'  �	��	  ���  �����������  ���"���  	�	���  
��������!  ������! . 

1. �	����������	  
������  �����  ���'  ���.�������	  �	�	����  �	  ������  RESET 
	����	�	 . 

)���  �  �����   ��
�  
�����	  ��  �	����	���� , ���	�����'  �  ���������  ������ . 
1	�������!��  ���"���  	�	���  �  ��  �����  �����	  ����.���  ���������  �����	���	  

	��
�����"��
�  	����	�	 . *�  �  ����  ���"	�  ��  ����������	!��  �������  �	���������'��  
������������	�'  ���  �	������'  
������ . 
 
!�"��#�����  ������������  �  ������ : 
 
������������'  �����������  ��������'  �����"�����  ��������	���  ��
������  ����  �	�  �  

��  ��
�	���  DIN 4765. 5��'��  �	���  ��������	���  
	�	�������  ���
����"���  
���������!���  �	����  
������ . 
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�����������  	�  �����  �  
��	�����
�&  ��������������"  �������  dreizler 
marathon-Combi MC...ARZ-super 
����	�  ��  ��
���  	������  
 
,���������	����  
������  Marathon Combi �������  ��	"	�	  �	����	�'  �	  
	�����  
������� , ������  "��  ����������'  �������"����  �	  ������  ������� . (
� . �����������  
«#	�����  
������  Marathon…», �	����  «$���  �   �����	�	���  �  �	�	��	  
������ ».) 
 
)���   ��  ���������� , ��  �������  ����������  �����	���  
������  (������	�  �	���	 ) ���  
������  ������� , �	�   ��  ���"��  ��	"	�	  ���	����  �	  
	�����  
�����	� . 
1. ������  ��	���  �������  ��  ����� : 

�����	�����'��  �������  ��������  ������.��  ���������  �  �������'���  
����������� : 
- �������  �  �������  "	��'  
������  �  ������������ , ����������'  ���������  %�	�
�  �  
�����'  
������  
������ ; 
- ��������'  ��������  
- ��������'  �	����������   ���������  �	��
	���  
- ���	�����'  �	  �����  
������  
������  
- �����������'  ���������  %�	�
�  �  �	�����'  ����������  
- �	�����'  ���  �����
�  �	  
���	���"�����  �����������  �����  
������!  �  �	�����  �  
�	�����  �  ��������!  	��	����! . 
 

2. ������  ��	���  ������� : 
-  ����"��'  ���	"�  �����
�  ������	  ��  ���	�.�!  �������  �����'��! ; 
-  ������'  �	�����!  ��	�  �	  ��������������  
-  ��������'  ������  ��  ��������
�  %�	�
	  �	  ���������������!  �������  
�������������!  	��	���� ; 
-  �����"��'  ������	�����!  ��
������  �	  �����  
-  ���	�'   ���������	���  �	  
������  
 

3. ��������  ��	��������  ���)����  ��	�������  ������  �������  �  	���)�&  
	��������  «������ »:  
- ��������'  �	��	������  ��	.����  ��������
�  �	���	 , �	�	�  �	  ����	���'  
«�����	 », ���  �������������  ������������	�' .  
- �	������'  ����"���  �	������  ��������
�  �	���	 , ��	���  ���%��  �	  ����� , 
�	����	�.��  ��
������  �  ���	�����  �	������  �	���	  25 �	� . &��  ������������  
�����  ��	����	���  ����!  �������	������  �  ������������
�  ���.����  
��
�������"��
�  ����	 .  
 

4. *���
���������  ��������  ���������  �	��������  �  	���)�&  ����#����  
����&#����� :  
 
-  ��������'  ���	"�  �����
�  ������	  �	  
������  �  ����"��'  �������	�  �	  ����� .  
-  �	"��	����  ���	����	  ���
�	���  �����	�����'��!  ��������  �  ��������  
�����%��!  �	������ .  
- *	������'  �	����	�'���  (90°) �  �����	�'���  (30°) ���������  ��������  
�����%��!  �	������  �  ����.'�  ������������.��  ���	"���  ��
��������  ����������	 .       
���  
���  �������  �������  ��  ��� , #����  ��������  �����"�  ��  ��	�����  �����  
��"�������  �  	������"  ��  6 ��  8 ���� .  
- /��	�����'  ������"��  �	  ����  �	������  ������	  ��� ., �  ���"	�  ����  ���  
��	�	���	��  ��  ��  �	���	 .  
- �������	  ������������	���  
������  ������������  �����'  ��  �����
	  �  ��������  
���������  ��	�	���  �  ���������!  ���	"�!  ������	 . 5��  �	���  ��������	.	����  �� , 
"��  
�����	  �����  ���	�	���	�'  ���
�	���  �	����	  �  �	�'%�  �  ���	���	����  
�������
�  �	���	 .   
 



 16 

5. '�	���  �������  ��  �����  ������� : 
 
������'  �	�����!  ��	�  �	  ��������������  �  �	����  �	������'  
������ . �����  
����"	���  �����	�����'��!  ��������  ��	  �	���
	����  �	  �����!  �������  (�	���  

������ ). 2-�  ������'  �������	�	  ���	����  ���   ���  �������! . *	  �����!  �������  
���������  ��������  �  ��������  �����	������  �� . 12-14 �	� . ��������  �  
��������  �����	������  ���	�	����	����  �  ����.'�  �	�����"��
�  ����	  �	  
��
�������  ����������
�  ��	�	�	  �  ���	����  ������������  �������������!  �������  
������	 .  
 

6. 5����'  ����������  ����������  ���������  ������	���  CO2 �  �����.��  
	�	� , �  ��� , 
"����  ���	�����'  �	���"�����  ���������  �	����!��  
������ .  
���  �	���  
������  ������	���  
� 2 �	���	��	����  �	  ��	"����  11 – 11,5% ����� : 
 
a) ����'%���� / �����"����  �
�	  ��������  �����%��!  �	������  �  ����.'�  ���	"�	  
�	����!��  �	��
�  
������ , ���   
b)   ����'%���� / �����"����  �	������  �  ���	����  ������������   
 
���  �	����!��  �	��
�  
������  ����	���'��  �������  ����������'  ���������  
������	���  �	�� . 

 
7. +����  �������  ��  	����&  �������� : 

*	����!�	  ����  �	������  �����
�  ������	 :  
 
a)  ����  �	�����  �	������  ������	  (��� .): 
      �������  �	���	��	�'  �	  ��	"���� , ������������.��  70% ����"���  �����	�'��
�  
�	������  ������	  ���  �	���  
������ .  
b) ����  ����%����  �	������  ������	  (�	�� .): 
      �������  ���	�����'  �	  ��	"����  35 �	� .  

 
8. '�	���  ������  ���	���  ������� : 

  
- ���	"����!  ����"��!  �������"	���'  �	
�����
�  ��	�	�	  2-�!  �������  �������  
���	�����'  �	  �
��  �������	  ����������	  �����  65°.  
 0�����������  2-�  ������'  �  
�����	  �������  �	  ������  ��.����' . $  ���  ���"	�  
�������  ��	�	�'��  	��������	�'  ������  ������'  �  ��	�	���  ��  ����������  
����������!  ����"��!  ��.�����  ��  �����	���  �����"���� /����"����  
������ , 
������'��  ���  �	����  ����"����  ���	������  «������ » ��	��  �  ��������������  
�����' .  
- #�����	  �	���	��  �	  �����!  ��.����� . 5����'  �  ����.'�  �	������  �	���	  �  
��	�	����  ��  20 ��  25 �	�  ��
�	���  ��	
�	���  �����!  ����� /���	���!  �����  �	����  
��������   (�� . ����������� ) �����  �	������'  ����������!  �	����  ������	 .  
- *	����!�	  �
�	  �������	  �����%��!  �	������  ������������  �  ����.'�  ���	"�	  
� 	����!��  ���'%�!  ��.����� .  
- ����������  ���������  �����.��  �������  
	���  ���  ���'%�!  ��.����� . CO2 

������  ����	����'  �  ������	�  ��  12% ��  13%, �	�	  0.  
- ��  – ��  ���������  
�������  ������  ���  ���
���  ��������  ���������
  ������	���  
���
����  
������  �����  ��  �����  �������� . ��  ���
��	  ��
�	���	
  �  �����
  
������	���  ��  �����������  ������� .  
- �����'�	��  ��������!  ���  �	��!  �  ���'%�!  �	
����	�  �����������  �  ���������  
��������! .  
- 6����  �	������'  �����'�	��  �	����!��  �  ������"��'  �	������  �	����  
������ , ��  
�������  «���	�	�' » �	  ������'���  �	����	�  �  �������	�  �  �	��
�  �	  ���'%��  
������ .  
 
- +	���  ������  
����'  �  �����  �	��������  �  ��  ������ , ����   ��  ��  �	� , ��  �  
����.'�  �������  ���������.��  ������  �������  ���������	�'  
������  
������ , 
������"��  ��	���'���  �	�����������  �������  ������	 .  



 17 

�����������  	�   ��	����  �  
��	�����
�&  ��������������"  �������  
Marathon MC...ARZ-super Profi �  �����  ,��������� . 

 
1. /��	�����'  �	������  ���  �����
�  ������	  �	  �	��� . 
2. ����
������	�'  �	������  �����
�  ������	   �  ������������  �  ���������!  

����������'�  ��������  ��
�	���  ����	
	���!  �	�����  (��� .116). 
3.  $���"��'  
������ . 
4. �����  ����"	���  ��������  
�����	  �������  �	  �����  �����
	  (�	��
	��� ). 
5. �����  ��
�  �	�  
�����	  ��!���  �	  �����  �����
	 , ������	����  �	
�����!  

��	�	�  �����!  �������  �  
�����	  �	���
	���� . ���������  �	������  ���  
�����
�  ��� . 35 
�	����� , 	   �	�� . 90 
�	����� . 

6. �����  ����"����  ���	���  ��  ��������	  
������ , 
�����	  �������  �	  ������  
������'  
������  (�	�� . �����  �	���� ). $���	�  ������'  ���	�������  �����  
���	"���  ����������	 . ���������  ���	"�	  �	  �����������  ����	�����  55-60 

�	����� . $    ���  ���������  �	������  �	7���  ���	��	  �	  �����"����  ���	"�  
������	  "����  �	
�����!  ��	�	� . 

7. ��
�������	  �������  �
��	���  ������	  ������������  ��  ������%����  
���������  �����%��!  �	������  �  �	������  ������	  �	  �	���� . 
��������������	�'  ����������  ��������  �	��  ���  �	����  
������  �	  
�	����	�'���  ������ . 

8. �	����	�'�	�  ��.����'  ������������  ����	���!  ��.����'�  ��������  
��
�	���  �	����� . 

9. ��.����'  
������  ���  �	����  �	  �����!  �������  �����	  ����	����'  60 % 
�	����	�'��!  ��.�����  
������ . 

10. �����  �	����!��  �����!  �������  ������������  ��������!  �	����  �����!  
�������  �  ��"�	�  ��
�������	  �����	�'��
�  ���������  �����%��!  �	������ . 

���	  ������������  �������'  ����������  �	�� . 

 
$��  
������  �
  

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
$ ����������!  �	�����  ��	�	�  �����������'��!  ��� . $  �	���������  ��  ����������  

	����!  �	��� , ����������'��!  ��������	��� , �����	 , ���  
������  �����  �����'�� . 
$���	��� : 5��'��  �	  ����������	����  
�����	�  �  �������!  frequence ���������  
���	����	  ����������'��
�  �����
�  ����  �	������  ������	  ���  �	����  �	  ������  
������� .  
 
  

!�	  
�������  

+�� , ��  

MC 301  ca. 120 
MC 601.1  ca. 115 
MC 601  ca. 120 
MC 1001  ca. 150 
MC 1501   ca. 330 
MC 2001  ca. 330 - 370 
MC 3001  ca. 370 - 470 
MC 5001.1  ca. 460 - 520 
MC 5001  ca. 580 
MC 5001.4  ca. 1000 
MC 10001.1  ca. 1250 
MC 10001.2  Ca. 1250 
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�����������  �  �������  ��"��#�����  �	�������  �������  dreizler MC 
 
$ �	����  ����	����  ���������  �����"�����  �	�	���������� , �	���  �	�  �	�����  
������ , 
��	�	����  ��.�����! , �	��"��  ��	
�	���  �	���������!  ��.�����  
������  ��  �	������  
�  ����"��!  �	����  	  �	���  �	����	�'��  ���������  ��	"����  NOx �  
� . 
 
,���������	����  
������  �
  – MARATHON �����  �  �����  �	���  ��  ����������� , �	�  �  

������  � - MARATHON. 
��������
������  ���		�  
������  ����	���������  ������.��  ���	��� : 
 
1. #����	  �
  601, �
 1001, �
 1501 ��������  
2. #����	  �
 2001, �
 3001 ��������  
3. #����	  �
 5001.1, �
 5001.2, �
 5001.3 ��������  
4. #����	  �
 10001.1, �
 10001.2, �
 10001.3, �
 10001.4 �������  
 
%�����  �������  ����	����� : ������  ����������	  �  ��
��������!  �����%��!  �	������!  
�	  ��	�� ,  ���������
	���'  230/400$, ������  ����������	 , ������  
������ , �����%�	�  
�	�����	  �  �������������  ��  �������  �	���	 , ��������  ��	����	  �  %�����������.��  
������� , � .�  �  �����  ����������  �	�  �  
������  MARATHON � . 
%�������  �������  �  - MARATHON: 
,��'�����	��	�  
�����	  
������  �  �	������  ������  �  ��������	��  �������  ARZ-super, 
�	��������' , 2-�  ��������  �	��
	��� , ��'��	���������!  �	�"��  ���  ��������  
������  
�	���	 . #�����	  �����  �����	�'��  �������  �  ����  ����	  �����  �������	���  ������	  

������  ���	��  ���  ����� . 

�����	  ���������!  ������������  ���������  �
��	��� , 	��	���	  ���  �����	��"����
�  
��
������	���  ������%����  
	� /������ , ������  �����'���  �	������  ��  ����"��!  �	���� , 
��  
	��  �  ��  �������  �  ����.'�  ����	
	����  �����'����  ������  �  �����	�'���  
���������! , ���������'���  %�����	 , �����  ���  �����	  �������	�	 . �	������  
	�	  �  
������	  	����	��"����  ����������  �  ������������  ���
  �  ���
�� . �	����  ����������  
�������������  ����!��!  �����������  
������  � -MARATHON. 
 
-������  ���	�  �  - MARATHON:  ����  ����	���
�  ��
������	���  ������%����  

	� /������ , ��	  
�	����  �	
������  ��	�	�	 , ����  �	������  
	�	  �  ������	 , 
	����!  
���'�� , ��
������  �	������ , %	����!  ��	� , ���������� , �����"����!  �	�����!  ��	�	� . 
$��   ��  ���	��  �������������  ����!����  ����������  � -MARATHON. 
 
.������	������  ��������  �������  � - MARATHON: 
5�������!  �	��� , ������������	�  
�����	  �  �����  �������	�� , �	�����!  ���� , ��	  
��������������  �	
������  ��	�	�	  ���  ����������"	��
�  �����	  �	���� , ��.	�  
 ������"���	�  "	��'  ���  �	����  �	  
	��  �  ������  �������  �  ���������!  
 ��������������! , 
�����"��!  	����	�  ���  
	�	  �  �����
�  ������	 . 
 
���  ����������	����  
������  �
 … ��  �	���  ����	�����  
������	��
���  
�������	� ���  ��  
	�� , ��  �� , "��  ���  
	�����  
������  Marathon M, 	  �	���  
����������.��  ���  �������������!  "	��� . 
,	�  ���
�	  ��  �����	
	��  �����'���	���  ������.��  ������ : 
 
 ������  OXYGEN ���������"	��
�  ��
������	���  "���	  ��������   /���
	����  �  
"	�������  ������	���	�����  �  ����	�����  ������� , ��
������	���  
������  �  
�	���������  ��  ���	��"��
�  � 2 �  �����.��  �������  
	�	� . 
$��  
������  ������������	��  ��
�	���  ������	����  ������!���!  CE  �  �����!���!  
#�
5  ������  ��������	��� .  
#�����	  
������  �
  �����  ����"���  ���  �������  ARZ �	������  ���	"�  
	�	  �	  ������'��  
��� . 
���  �	����  �	  
	��  ������"��	����  ��	"����  �	�	����	  NOx <60 �
 /�$�" , 	  ���  �	����  
�	  ������  �������  <150 �
 /�$�" . 
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O	������  �	�
�,���
��  ������"  ��	��  �������  
 
,	���!  �	����!  ���  ����������	����  
������  �����  �����������  ��������	��� , �  
������!  ���������  �����'������  ����  �  ���������������  
����� . 
 
5���  
������ , �	"��	�  �  MC 301 �  �	�	�"��	�  MC 10001, �����  ����������  �������� . 
1���'  ����������  
�����	  �  ����������  ���	����  �����!  ���� . 
 
5���  
������  MC 10003 �����  ����������  �������  ���  �������  ����������  
�	���.	����  �����'��  ��  
������ .  
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����#��  	���  �������   
 

�	��"��  ����  
������  ������������  ���  �����	����  
������  �  ������������  �  
������	�����  DIN-EN 676.  
���  ����	���'��  ���  �����������  �����������  �����'���	���  ������������.�
�  ���	  
����������	���!  
������  �
 … *	���	��	��	�  ��.����'  
������ , �	����.	�  ��  
�	������  �  ����"��!  �	����  �����
����	���	 ,  �����	  �	�����'��  ������  
������������.�
�  �	��"�
�  ���� .  
/�	�	����  ��	"����  �  �	���!  �������  ���������  �  �����	�  �	����  �	  
	��  �  ������  
������� . *	  ��	
�	��	�  ��	�	�	  �	��������'  ��.����'  
������  �  �$�  
(Brennerleistung/burneroutput kW) ��  �������������  �����  ����	  �  �	  
(Feuerraumdruck/pressure of combustion chamber Pa).  
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����#��  	���  ��������������"  �������  
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-������  ���	�  ���  ��������������"  �������  � …. %	������ .  
 
 
 
$ ��������	����  
������  ������	����  «������������.��   
	�����  �	��� ».  
 
6������  
	�����  �	��  ���  �������	  ��  ���������	���  �����  ������������.��  
����!���  �����	 . 
 
����"���  ��  ��	��	�����  �����	�'���  ����������  
	�����  �	��  ���������������  
�����'�� . 
 
#	�����  �	���  �	���  �	������  �����  ���'�����  ����������  (�����	�  ���'�	 ). #	�����  
�	���  ���'%��  �	������  �����  ��	������  ���������� .  
 
�	���  ����	�������  ��  �����'���  ���	��!  ���  �������� , �������  ����������	����  
�����!  Dreizler �  /���  ��������������  ������������.�!  ���	��  �  �����  
������������.�!  ������ . 
 
���	��  �����������	  
	����!  �	��� , �	���  �	�  ������ , �	������ , ����������� , 
��
��	����	�.����  ��  	���������
�  ���'�  ����  ��	�� , ����������	����  �	  �	����  
�	�������  1 �	�  �  �	��������� .  
 
�������������'���  �	�����  
	�����  �	��  �	�����  ��  �������������'��
�  �	������  

	�	 , �������  ������"��	����  ������������ . �� ����  �����  �  "�������  
	����!  �	���  
��	���	����  ����"��	  �������������'��
�  �	������ , ����	�  �	  ������  ���  �	�"���  
�	���!  �	��� .  
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 53 

+��������  �������  �������  �  ������"  ���  �"���)�"  �����  ���  ����� . 
 
$ �	���������  ����������  �����'��! , 
	����������  ����  �  �����������  �����  �  

���  ��
��  ������	�'  �����	�����  �����	���   ��  �����   �����	�	���  
������ , "��  �����  
��������  �  ���	���	���  %����  �	�  ��� , �	�  �  ������  ��	��� . $  ���'%������  ���"	��  
�����	���'��!  %�����!   �����  �����  ���'  ������  �����������  �����"�����  ��%���! , 
�  ����������� , ����   
�����	  �	���	��  �  ���'�����.��  ������ . *	������  ��!�������!  
 �����  ��	���	��  %����	.�����  ���	���  �����  «��	!���� », �������  
���	�	����	����  ����  �	  �����  ���  �����.��  
	���  ����  �	  �������!  ����� . ��������  
��%����  ��
��  �  �������  	������  ����������  ���  ��������	���  �����'���  	
��
	��� . 
 
/������������  Pianissimo E 100 ( �� . �������� ). 
 

(���
��%����'  ��
�������  ��  �������	"��������!  ��	�� , ������  ��
�  �	�������  
�����"��� . $  �	"�����  �	���������  �  �����  �����'������  %�����
��.	�.�!  �	����	� . 

2����'������  ���	��"����!  �������
��.	�.�!  �	����	� , ������!  ����!"��  �  
�
��	���  �  ���������  ������� . &���  ���  Pianissimo E 100  �����	��	"��  ���  
�������	����  ������ . 

 
!�"��#�����  "������������� : 
 
 �������������'��!  ��	����  ���  �����  �����.��  
	���   DN   200 – 700 �� . 
 ��.	�  ����	 :  500, 750 �  1000 �� . 
��.�!  ��	���� : 400-900 ��  
5�����	���	   �����	�	���  20-500 
�	����� . 
 
/������������  SDK Pianissimo ( �� . �������� ) 
 

�	���!  %���
��%����'  ��������  �	������   ������"��� : ��  ���	�	����	����  
(��%	���� ) �	  �������!  ����� . �����  ����	���  ����������  ���"��	�'  ����������  ���  

�����"��
�  �����!���	  �  ��������  �����������  �	�"7��  ��
�	���  EN 4705. 5	���  
�	�"7��  ������������  �	  �	���� -��
��������� . 
$  �����  ��  ����������  �����"����  �������������  ����� . �	����  �������  ��4��������  
�	��"���  �  �������!  �����  �����������!  ��
� . 

(����	.���	�  ���	��	  �	���	��  ��  ��������  	�������� , ���  ������!  ��������  
�����  ���  �������������  "����  �����	�'���  ������	  ������������  �  
	����� . ���   ���  
�����"	����  ����������'  �������������  ����!"����  �����	�����  ���� . 
 
!�"��#�����  "������������� : 
 
/���!"����  �  ���	�����  �������	�	  �	����	�� , ����	���.	�  ��	�'  1.4436/1, 4571. 
�����������  �  
	�����������  ����	��  DN  100-600. 
��.	�  ����	  2000-3000�� . 
5�����	���	   �����	�	���  20-500 
�	����� . 
$��  %���
��%�����  «��	!���� » �����  ������  ���  �����'���	���  �	  
�����	�  
��	�	���
�  ���	 . 
���  ��
����������  ��
�	���  )����	����	  �  ��������  ��  ��!����������  ���������  
�������  �������
�! . 
���������  ������	���  $�  ������  ����"��'  �	  �	���� -��
��������� .   
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/������������  (���  �"���)�"  ����� ) 
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���	���  (���������  ����� ) �������  
 
 
 
� 	���  ��������  ������  ����������  �	�����	  (�	������!  �	��� ) 
������ . 
  
&��  �	���!  �������� , ����������!  ���  ���������	���  �	�	�	���! , ����	������! , 
�	��"��	���!  �  ���������	���!  
������  dreizler .  
 
��  ������  �  ��������  ��������	��� , ����	
	���!  �  �	���!  ����	������!  
������  �  
������  �������  ��	���'��  �	�	�"����  ���   �����	�����.�!  ��
	���	���! .  
 
������������  �	  �	����  dreizler ���.����������  �  ������������  �  �	��������	�����  ���  
�	�	��  �	�	���������	��  
������ . $�  �����  ����"	���'��!  ������  ��
��  ���	�'��  
�	���"���  ����������  ���  ��������� , �������  �����������  �  �	������ .  
 
$  �	�����  �����  ����	���!  �	�������  ������������'  ����	��� , ���	����  �������  �  
��������  �	"����	  �  �����������  �����	���� .  
 
�	�����  
������  �	���  ���������  ���  ����������  �����"����
�  ��������	���  �  
���������  �	��� . 
  �
�  ����.'�  �����	���� , ���������.�!  �	���� , �����  ���������'  
��������������  �����������  �  �����'���	����  ���	��  
������ .  
 
$  �	������  
������  ��	���	����  �	������!  ����� , ��  ��������  ������������'  �����  
�������������	�'  
������ . 



 56 



 57 



 58 

 
0������#�����  �"���  ��������������"  �������  dreizler MC... 
 
 
*���  ���������  ��	��	�����   ������"�����  ����� , �������  ����
��  �	����	�'��  �  
�����!����   ������"����!  "	���  
������ .  
 
 
 
��������	�'��  �����  �	���"	����  �  �	���������  �� :  
 
·    $��	  �����'�����
�  ��
������	  ��.�����   

- $��%��!  PID – ��
������  
- $��������!  ��
������  dreizler hra3 ���  hra4 
- ��
������	���  �  �	���������  ��  �	������  �	�	  �  �����'��!  ���	�����  
- ��
������	���  ��  ������	����  ����  �	  ������  ��  ����	  
- �	���	  �  ���	����	��  ���  ����������!  �����  �	����  

·  2����'���	���  ��������  ��������  
������"�����  �����  VDK ���  TC 
·  �����'���	���  ������   �������   ������ ���
��  Economy 3S ���  
·  oxygen 
&��  �	��	���  ����������  ����������	����  
������  MC... �������  �����	�'���  
 ������"�����  ���� , �������  ����	
	����  �  �	���!  �����'��!  
������ . 
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������  ����� , ,������� , ,������#���  	�������  �  ����"������  
 
���  ����	��  %���	  ����������  ������'  �	  ��	���'���  �	�����������  �������"��!  ��	�����  �  
�	��������� .  
 
����	���  �����!���	  %���	  – ��  ��� . 73. 
 
1.   ��������'  ��	���'����'  ����	�	  ��������  �  �	���������  (�� . ���� ). 
 
2. 
�����'  �	  "������!  �����
	�.��  �����������! .  
 
3. *	  ���'��  (���'�� ) �	�����!  
	!��  �	�����  �����
�  „Molykote HSC“. 
 
4. 5�
�  �	�����'  �	������  
	!��  �  ����.'�  
	�"��
�  ���"	 . 
 
5. *	�����  ��������  �	��������  �	  ���������� : 

 
 �����!  ���  – ��	���!      
 ���	���!  ���  - ����!  

 ����  – ��  �����	"	�'  
 
6. /��	�����'  %���  �	  �����  (�� . ����� ). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

8 berwurfmutter D' senplatte Wirbelkammerplatte

9 lrichtung

 

*	��	������  
��������  ������	  

           *	����	�  
	!�	             �������	              �	��������'  

 

�	����������  ���%���  
��������!  ��  ����%����  �  ������  
�
����!  ����� . (��	��	��  1-2�� , 
���  M/MC 10003 – . 12 �� ) 

,�	!  �����	  �
����!  �����  �  �������!  
��	!  �	�����
�  ����	  ������  
�	�����'��  �  ����!  ���������  

5	����	  �	������  

5��  
������  �	��� �  
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 ����������  ���	��������  ,������� . 
 

 
 
���	��������  ,�������  ���  ������  �  �����������  ��	���  

 
 
 
 
 
 

�����������
��  �������  
��������  ������������  
�����
  �������  ����
  

�����  �������  ����
  ��� ��  
������  ������
��   �  
���������  �
���  

!������  ���������  ��� �
  
�
����
�
����  ������  �������  ����
  

"
���
  �
�
�  ���������  
��������  �
�  ������
#$��  
��
������  ��� �
  ����
�����  ��� . 
5 �� . 

�����  �������  ����
  ��� ��  
������
��  �  ���������  �
��� . 
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%������  �����  MC... �  ,�������  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
%�������
  ���   ������  ������
   

&��  �������  �
����  ��  

301-3001 5 

5001.1- 
10001 

10 

���	��������  
���������  ���������  ����  �  �������   MC...  

 

 

%�������  �����
'�� , ����  
�
  �������  �������  

���
����   �
�  

� 
������  �����  
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!�	  �������  
MC… 

��)�����  
����� , �+�  

��)�����  
������� , �+�  

�������  
��	�� , ��  

����#�����  
������"  

,�������  

��� -��  "   ����� .Ø 
,�������  

. /��	������  
,������� , �� /# 

1�����  2  

601.1 
 

575 
 

625 
 

700 
 

6 d1 = 2 x 5,4  
d2 = 2 x 3,0 

50 
 

60207-500 
 

601.1 
 

720 
 

800 
 

700 
 

6 
 

d1 =2� 6,1 

d2 = 2 x 3.0 

70 
 

 
 

601.1 
 

895 
 

985 
 

800 
 

6 
 

d1 =2� 6,8  
d2 = 2 x 3,0 

80 
 

 
 

1001.1 
 

1120 
 

1230 
 

800 
 

6 
 

d1 =2� 7,6  
d2 = 2 x 3,0 

100 
 

60207-300 
 

1001.1 
 

1400 
 

1540 
 

900 
 

6 
 

d1 =2� 8,5  
d2 = 2 x 3.0 

 

130 
 

 
 

1501.1 
 

1400 
 

1540 
 

900 
 

6 
 

d1 =2� 8,5  
d2 = 2 x 3,0 

 

130 
 

 
 

1501.1 
 

1750 
 

1925 
 

900 
 

6 
 

d1 =2� 9,5  
d2 = 2 x 3,2 

 

160 
 

 
 

2001.1 
 

1860 
 

2050 
 

990 
 

6 
 

d1 =2� 9,8  
d2 = 2 x 3,3 

 

180 
 

60207-000 
 

2001.1 
 

2300 
 

2530 
 

1040 
 

6 
 

d1 =2� 10,9 
 d2 = 2 x 3,6 

225 
 

 
 

3001.1 
 

2300 
 

2530 
 

1040 
 

6 
 

d1 =2� 10,9 
 d2 = 2 x 3,6 

 

225 
 

 
 

3001.1 
 

2900 
 

3200 
 

1085 
 

6 
 

d1 =2� 12,2  
d2= 2� 4,1 

 

275 
 

 
 

5001.1 
 

3500 
 

3850 
 

1135 
 

6 
 

d1 =2� 13,4 
 d2= 2� 4,5 

330 
 

 
 

5001.2 
 

4100 
 

4500 
 

1235 
 

6 
 

d1 =2� 14,5  
d2 = 2 x 4,8 

 

400 
 

 
 

5001.3 
 

4700 
 

5150 
 

1285 
 

6 
 

d1 =2� 15,5  
d2 = 2 x 5,2 

 

450 
 

 
 

10001.1 
10003.1 

5900 
 

6500 
 

1385 
 

8 
 

d1 =2� 15,0  
d2 = 2 x 5,0 

24-E-2,25*  
24-P-20* 

60207-800 
 

10001.2 
10003.2 

7000 
 

7700 
 

1485 
 

8 
 

d1 =2� 16,0  
d2 = 2 x 5,0 

24-E-2.50*  
24-P-20* 

 
 

10001.2 
10003.3 

8200 
 

9000 
 

1580 
 

8 
 

d1 =2� 17,0  
d2 = 2 x 5,0 

24-E-2.75*  
24-P-24* 

 
 

10001.2 
10003.3 

9300 
 

10250 
 

1680 
 

8 
 

d1 =2� 17,0  
d2 = 2 x 5,0 

24-E-3.00*  
24-P-24* 

 
 

10003.4 
 

11000 
 

12100 
 

1800 
 

8 
 

d1 =2� 17,0  
d2 = 2 x 5.0 

24-E-3.25*  
24-P-28* 

 
 

10003.4 
 

12500 
 

13750 
 

2000 
 

8 
 

d1 =2� 17,0  
d2 = 2 x 5.0 

24-E-3.50*  
24-P-32* 

 
 

 ��	�� . �������� .: 24-) …* 
 ��	����	  �	���� . 24-� …* 

pi.: 24-P-...* 

+���������  ��������  ,�������  
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���������  �  ��������  	������#�����  ������  
 "���  ������  �  ��)��  ��������  
 
 

)���  ���
	���'  ��	��7�  �����!  ��	��� , �����!��  �7  ��	�	���� . $  ���	�'���  ��!�������'��  
�	���� , ������7����  �  �	�����  

 
*	  �����  ��	���  ��
��  ���'  ���������  ������	��  ��	���  �  �	���������  ��  ��.�����  
���
	���� , �����	�.�!  ������	����  �  "	�����  ��	.���� . �����  �����
�  �	����	  ���  
�����  ��	���  ���%�������  �����  ����������'  ����%����  ������	����  �  ��"����  10-20 
"	��� . 

����  ��	���  ���%�������  ������������  0$$  �  ������  �"����'  ������  ��  ������	��!  �  
�	�7������ . ���  ������������  ���   ���  ��  ��������  1-L ( ��  ���	"	�� , "��  ���  99% 
���
	����!   ��  �����  ����	��"�� ). 
 
��#���  ������ : 
 �����  ������&)���  ���������  
 
- ��	���' , ����  ������� , ������  ��������
�  ���������  
- ������'�� , "��  ��	��"��!  �	�	�  ��������  
- ������  �  ���%�����  ��������	����  ����"�����  ��	���  
- ���	���'  ���
	���'  �	  1-2 "	�	  ����"�����  ���  ��	�����  ����%���  ��	���  ��  
���%�����	 . 
- ���	���' , ����  ������� , ������  ��������
�  ��������� . 
 
 �����  ����&#������  ���������  
 
�������"���	�  ��	��	  ������������ , �	�  ��	���� , �	  �	���	�.��  ���
	���� . $  ���"	� , 
����   ��  ���������� , ��	  �����������  �	  ���	���������  ���
	���� . 
- �   ���  ���"	�  ��	"	��  ��������  ���'��  �������	  ����������
�  ����"����	  ��	���  �  
���
	���'     
  �	���  �	  ������'��  �����  �	����	����  �	  ������  ������� . 
- �����  ���	�����  �  ���%�����  ��������  ���	�'�	�  "	��'  ��������	���
�  ����"����	  
��	���  
- �����  1-2 "	���  �	����  ���	�����' , ����  ������� , ������ /��	�	�  ��������
�  ���������  
 
3��������  �  ����#�����  ������   
 
�������"����'  ��	��� : 

!�	  �������  �����  ����#�����  
������  

� /	����	��� r 

3000  
1/min 

1800  
1/min 

1500  
1/min 

1000 
1/min 

5001 160 25 9500 14000 17000 21000 
10001.1 180 30 8000 13500 16000 20000 
10001.3 200 40 6000 11000 13000 17000 
10001.4 225 50 5000 10000 12500 16500 
10003.4 250 60 4000 9000 11500 15000 
10003.5 280 70 3500 8000 10500 14000 

(
����
 , ����#$��  �
  �������������  �
�������  ��
��� . 
���  ���
	����! , ���	���������  ������	�'�� , ������7����  ������	��  ����	.	����  ����� . 
2�����	��  ��	���  �����	��  �	  �	��"�!  ������	����  ���%�����	  80°
  (�����	�.	�  ������	���	  
�����  25°
 ). /�	�	��� ! 
���  ����%����  �����	�.�!  ������	����  �����"��	����  ��������������  ������	���	  
���%�����	 . 
���  ����%����  ������	����  ���%�����	  �	  15°
  ������	��  ��	���  ����	.	����  �����  �  ���  
���������  ������	����  ���%�����	  �	  15°
  ��
��  ���'  �����  �����"��� . 
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$���	��� : �	����	�'��  ����������  ������	����  ���  ��	���  �  ���%�������  
�	���.	����  �����%	�' . 
 
 
 ����#���  ���������  
 
 
��4�$��4.�4534  
5�  	���������  ��  �����  ���������  �����#���  ��	�  ������ .  
*������������  ��	��"���  �	����	��  ��
��  ����	�'  �����������  ���%�������  
 
 
���  �������"����!  ��	���  �����  ��������'��  ���'��  �����	�'��  �����	��	"���	�  ���  
%	�������%�������  ��	��	  ��  ������.���  ���!���	��  
 
- $������	"�������	�  ������	�  �����������	�  ��	��	  �	  ������  �����	�'��
�  ���  PAO-
�	��	  
- $������'  �	��	  ������  100-160 cST ���  40°
  
- ������'  ������������  NLGI 1,5 – 3 *) 
- ������'�	�  �	��"	�  ������	���	  -30°
  - +120°
  
  
*) ���  ������	�'��  ���	���������  ���
	����!  ���  ���  ����%����!  �����	�.�!  
������	����  �������������  �����  �����	�  ������'  ������������  
 
�������.��  ��	��"���  �	����	��  �  ������������  ���!���	��  ����	�������  �����  
��������  ���������������  #
� . 
 
����	���  ��
��  ����������	�'�� , ���   ���  ���'����	�  
	�	����  ��
� , "��  ���%�����  ��  
�����  �������7� , �  �����������  ���  )� -����	��� , 	  �	���  ������	����	�  ����!"�����'  
��	���  �����  ������"��	 , �����  ���'  �	�	  ���'��  ��������������  ��	��� . 
 
��4�$��4.�4534  

�	���  �  )� -����	��	��  ��  �������������  ���  �������  ������	���	�  ���%�������  ���  
�����	������  280 - 450 
 
 

�����.��  ������	"���������  ��	���  ��
��  ��������'�� : 
 
–  Esso Unirex N2, N3 or S2 (Lithiumkomplex-Basis) 
–  Mobil Mobilith SHC 100 (Lithiumkomplex-Basis) 
–  Shell Albida EMS 2 (Lithiumkomplex-Basis) 
–  SKF LGHQ 3 (Lithiumkomplex-Basis) 
–  Klüber Klüberplex BEM 41-132 
 (Spezielle Lithiumbasis) 
–  FAG Arcanol TEMP110 (Lithiumkomplex-Basis) 
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����	������  ���	���  (���������  ���������� ) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

*	����!�	 : �  ����.'�  �	�����"��
�  ����	  
 
���  ��	��"���  �  
���	���"�����  �	���  �  ���
��  �	����	���	�.��  
�������������	�������  ��������! . ���  �������	 , �����'��
� , ��
��
� , ������
� , 
������
�  �  �����������
�  �����  ������	 . 

!�������
���  	������	���  �������  ���
�  - 250°
 . 
!�	����� :  ������  ��
�������  ��  "�
��	  �	���  GG25. 
9������� ,  
�����	  ��	�	�	 , �������  – ��  �	�	�����!  ��	�� . 
"���#��  
���	��� : ����������!  ��	�	�  �����
�  
��
������	��� , �������  �����!�����  ��  ������� , ���  
�������	���  ���	��������
�  �	��"�
�  �	������  ���  
���	��������
�  �	����	�'��
�  �	������  �  ������������  ���  
�	������� . 

P = �"��  
T = ��"��  

5��  �	������  �  �	���� - 
�����  ��  ���	  

�������������'�
	�  ���'�	  1) 

�	����	�'��!   
�	����  2)  � /"  

$������' 2) , �
�  

1) 9�������"���	�  �����	�  ���'�	  G…A DIN ISO 228 
2) :	�	����������  ��
�	���  �	�����  
3) 1	  �����"�����  �������  �	������  «0». 
�����'  1, �  ���  

���	�'���  �������  ��
�	���  �	�����  

�����'  �  �	�����"���  ������  
 
�����  ��	�����  �������	�����'��
�  ����	  1 
���������  �	�����"��
�  ����	  �  ����.'�  
��������  ���	��  �����  �����"��'  �	������ , 	  
�����  – ����'%��' . 

5	����	 : �	�����  

5����	����  �	�� . 
����	  
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�����"�����������  ��	�����  ���	���  	�  DIN EN 264 
�����  121 C, 121 K, 122 K, 121 G, 321 H 
 
 
5����������  ������ : ��  2,5 ��  15 ��  
�����������������  ������ : G 1/8 ��   G ½ 
������������  ��	�������  	������  �������� : 30 ���  
 
 
 
 
 
 
 

�  )������
�������
�  ��
�
�
  �  *�������
�����
�  ��������  ���   �����������
�  
��������
�  ���������  ����
���  DIN 264 �   ������  ������
  ���������� , �������  
������� , ��������  ������� , �� �����  �  ������� �����  ��  DIN 51603. 

 
�  +����  ������
  ���
$��  �������
�  ������  ���  ������ ��������  *�����
�
'��  ���  

�����
 . 
 
�  %��� ���������  ���
��  �����������#�  ��������  �
$��
  IP 44, IP 65 ���  IP 67. 

�  �������	�����'���  ��	�	��  �   �������	
������  ��������  ���  ��������������  

�����"���  �����!���  ��
�	���  DIN 264 �  �����
�  ������	  �����'��
� , ��
��
�  ��"��
� , 
������
�  ��"��
� , ������
�  �  �����������
�  ��  DIN 51603. 

 
�  ;���'  ������	  ���	.��  ���������  ������  ���  �����������'��!   �����	�	���  ���  

�����	 . 
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,
����
�  ��
�
�  �  �����������  ������
'��  

/��	������!  �	
������  ��	�	���  
2/2 �����	���!  ��	�	� , �	������!  
�  ������"�����  ��������� .  
 

,
����
�  ��
�
�   

/��	������!  �	
������  ��	�	���  
2/2 �����	���!  ��	�	� , �������!  �  

������"�����  ��������� . 

!
�����������#$��  �
����
�  ��
�
� . -��
�
����
����  �
  
����������
��
�  ������
�  ��  DIN 4787 TRD 411. 

)����
��������  �������  ���#����  �
$���
�  *��
� . 
-��
�����
�  �
�����
�  ��
�
���  2/2 �����
��
�  ��
�
� , 

 �
��
�
�  �  ������������  ��������� . 
 

, 	�����!  ��	�	�   �	�	���  �����	  �����
�  ������	  �  
����������	����  
�����	�  DIN 4787 TRD 411. 


�
�	���  ����	�   ���  ��	�	�  ������  ��	�	���	�'  
�	�	����'��  �  ���
��  ��	�	��� . 

/��	������!  �	
������  ��	�	���  2/2 �����	���!  ��	�	� , 
�	������!  �  ������"�����  ��������� .  

���  �	������  0,15 �	�  ����������  ��������  �	�	�	  ���  �����	  
�����
�  ������	  (������  ������� ) 
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���������  ���	���  (��	�����  TÜV ��������  DIN EN 264) 
��������
��  
/��	������!  �	
������  ��	�	���  2/2 
�����	���!  ��	�	� , �	������!  �  ������"�����  
��������� .  
&�������	
����	�  �	��%�	  �  �����	��  ���  
������	  ��"�����  �	�� . 1,5 �� .  

�����'  �	.���  IP44 ����  IP65 ��  DIN 40050. 
,�����  ����������	  ��  �	���� .  
/���������  ��  FKM. 5	����	  ������
	���'��
�  
���	����.�
�  ��	�	�	  ��  �����	 .  
����������  
-�����  �	���	�.��  �����!����   
�������	�����'���  �	������  �����!����  ���  

�����"���  �����!���  ��
�	���  DIN 32725 / DIN EN 264. 
�	��"	�  ����	 : ������  �������  �����  EL, M �  S ��  DIN 51603 
5�����	���	  �	��"�!  �����  ��  0°C ��  + 160°C. 
5�����	���	  �����	�.�!  �����  ��  0°C ��  + 60°C. 
�	����	�'�	�  �������'  76 �
�  ��  0°C ��  160°C. 2����'���	���  ���  �����  ������	 , ��  
������������.��  DIN 51603, ���'��  �  ��
�	���  �	���	  – ��
���������  ��	�	��� .  
����
�	  ������  
���  ���	"�  ���	  �	  �	��%��  �����������  ��	"	�	  ������	����  �����  ������
	���'��
�  
���	����.�
�  ��	�	�	 . 2� -�	  ������	�.�
�  ���   ���  �	�����  �	������  �  ���	����.��  
��������  ���  �	�������  �	��"�!  �����  ������	����  �����  
�	���
�  ��	�	�	 . ���  �����	.����  
���	"�   ���������	���  ����'  �����	���� , �  �����  ������
	���'��
�  ��	�	�	  �	����	���� . &��  
��������  �  �������	���  �	������  �  ���	����.��  ��������  �  ���  �����!������  �������  
�	����	����  �����  
�	���
�  ��	�	�	 , "���  �	���  ������������  �	������  �	��"�!  �����  ��  
�������  ����	 . 
������  
�����  ����	���  ��������'  �  ��	���'�����  �����	  ���	�	����	���
�  ��	�	�	 , ������  
�	����	�'��!  ��	�	���  �	�����! ,  ������"�����  �	�	����������  �  ���
��  �	�	���������� , 
�����������  �	  ������!  �	���"��  ������	 . ,�	�	�  �����  ��������	�'��  �  �����  ��������� . 
�������������  �������������  

�����	!��  ��	���'����'  �	����������  ������!  �  �������!  ������ , �������������'  
�	���������  �	  �������  ��	�	�	  ������	�� . �����  �������  ����������  ��	�	�	  �������  
���	�	����	�'  
������������' , ����"	�.�!  ������	����  ������������.��  ����  (DIN 32725 / DIN 
EN 264).�	����	�'��!  �	����  �"�!��  �	��
�  ���'��	  ��  ������  �����%	�'  0,5 �� .  
#������"����'  ���������!  ��	�	�	  �����	  ���'  ������"��	  ���  �����'���	���  ����������'���  
��������.��  �	����	��� , �	������  ����������'���  ����  �  � .� . 1	���.	����  �����'���	�'  
������	�.��  "	��'  ������
	���'��
�  ��	�	�	  �	�  ��"	
  ���  �	�����  ���'�����  ���������! . ���  
����������  �  �����������	��  �������  �	���  ����
	�'  �������  ���	��"�����  �	�������! . 
!�"��#�����  ������������  
�����  �����������  �����  ���������  �	���  �������  �����"��'  ���	"�   ���������	���  �  �	��"�!  
�����  �	  ��	�	� .  
'�	��)�����  	�������  ��	�������  ��  �������  ������������� , ��"���)�&��  ���  ���	���  
���	��� .  
�"����	  
$�������!  ������	�  �����  �����������  ��������  �  �"�����  ��	�	���  �	�����  ��  "	�����  
��	�	���	���  ��	�	�	 .  
���	�������  ���"��  ��������  
)���  ��������  �	  ���	"�  �	��������  �	   ������"�����  "	��'  ��	�	�	  ��	�	�  ��  ������	���� , 
����������  ������.��  �������'���  ����������� : 

- ��������'  
�	���!  �������	�����'  ��.�!   ������"����!  ���� ; 
- ��������'   ������"�����  ����	���  (�	�� , �	��������  �  � .� .); 
- ��������'  ��������  �	����  
- ������'��  �  ������	�����  �  ��������   �����	�	���   ������"����!  "	���  ��	�	�	  ("����  

��	�	���	��!  �  ��� ., ������	���	  �	��"�!  �  �����	�.�!  ����� )  
- ��������'  ����"���  ���	�	���
�  �	��������  (-15% +10% ��  �����	�'��
�  �	�������� , 

��	�	���
�  �	  ������!  �	���"�� ) 
- ��������'  ����"���  �	������  �	��"�!  �����  
���  �����������  ��	�	�	  �������  �"�����'  ����  �	�����'  ����������  "	���  ��	�	�	 .  
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$�������� , �����������  �  
��	�����
��  �������  SMG. 
 
$�7  ��������	���  ��
��������  ��
�	���  ������	����  DIN 4736 �  �����  
������������.��  ��
����	��� . 
 
�����  ��������  �������  ��������  ��������  ��  �����&)��  	����� : 
 
1.*	���  ��  ������  �	����	�'��  ������ . ��  ������  ���'  �	������  �������� . 
 
2. $��  �	�	��  �	���	  �������  ���"�����'  ��  
���� . 
������  ������'  �������  
��	���	�.��  �	�	��  (�����  �����'���	�'  ���   ���  ���������  ���  ���	�����  
�	������	 ). 
 
3.��������'  �	��	������  ��	.����  (������  �	  ������� ). 
4. )��'  ��  ������������'  ����������'��  ����
������	�'  �	������  �	���	  ���  �	������  
��	�	�	� . 
 
5.����	�  �������  ��������'  ��
�	 , ��
�	  �	�  �	���	  �  �������.�!  �	�  �	���������  �	  
����!  ���  �  ��  ������	��  ���	��
�  �	��	�'��
�  �	������ . �	���  ����������  ��������  
��������� , �������  ��������  �  �������  �	���	  �  ��  ����	��  ����	�	�� . ���  ����	��  
���������  �������  ���	���'  ����	��� , "��  �  ��������  �	����  ��
��  ������!��  
�����������  �	�����
�  ������	 , "�
�  ����������  ����
	�' . 
 
6. ����	�  ����"��	  �����  ������������  �  ��	.	�.�����  "	�����  �	���	  �����	  
����	����'  1 -1.5 �� . $�	.	�.����  "	���  ���
	����  ��  ������  �	�����'  �	  
�����������  "	���  �	���	 . 
 
7.$��  ������"����   �  �	�	��  ������  ���'  ��������  ��  ����������  �	�������!  �  ������  
���������	�� . �������������  �����'���	�'  ���'��  ����������'���  ���'�	  ��  ���� , 
	�������  ���  ���
��  �������������  �	����	��� . *�  �  ����  ���"	�  ��  �����'���	�'  
���'��  ���  ���
�!  ������!  �	����	� . 
 
8. *	���	����  �	  �����������  �����  ���	"	�� : 
 
0  ������"����  ���  ��	���	���  
S ������"����  �	  �����  (���� ) 
R ������"����  ���  ������������  
 
9. $  �	���	�  �  �����  ������"������  ������������  �����	  ���
�	  ��������'  �  
�������	��  �  ����
�	  ��  �����	  ���'  ��������	 , �  ���������  ���"	�  ��  ��	���	��  
��
������  ������	������ . 
 
10. $��  �������  ����������  ������  ���'  �����  ������"�����  �  �	����  �"�.���  ��  
�	���"���  ���	���"�����  "	����  �  
���� . 
 
11. ������"����  0 (���  ��	���	��� ) �	���������  �������� . �����   ��
�  ��	���	�.�!  
�	�	�  ������"	����  �  ���'��  ������"���� . 
 
12. +������"��!  �	�	�  ������"	����  �  «‘S»’ �  ��������!�����.�
�  ��	�	�	  «�  2»  
���������������!  �	�	�  ������"	����  �  «R». 
 
13. �	������  �����"��	����  (�� . �	������ ). 
 
14.�������	�����'���  �	������  ��	�	��  �  ����	�  �  �	  �	���  ����������  ������' . 
��������' , �������  ��  ����	��"��  ������	  �  �	��� . ����������!  ��	�	�  �	���	  �������  
�������'�  ������'  ��
�	���  �����	�  17, 18 �  19. 
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����  �  
��	�����
�& . 
 
15.
������  ���	���'  ����	���  �	  �� , "����  ����������  �  ��������  �  ���������  
�	��	������ . &�����������  ����������  ������"��'  �  �	������'  �  ������������  �  
 ������"������  �	�����  �	  �	����� . *���������  ������������'  �	��"��  ����	����  �  
��������  ���� . 
 
16. ,	�  ���'��  �������  �	"��	��  �����	�'  ��  ���������  ���  �	������	 , ���  �	����	����  
���  ����.�  �����	�'��
�  ����	  ���  �	������	 . 
 
17.���  ��
��������  �	������  �������  ��������'  ��
�������"��!  ����  (���'��  ���  

������  �  ����������  �����������  ��	�	��� ). 
 
18. $ �����  ���  ������"����  �	������	  1 �  �	������	  2 �������  ���	�����'  �	������ , 
����  ��  ��  ���  ������"��  ��
�	���  ���������  11. 
 
19. ���  ����.�  �����	�'��
�  ���"	  ����������  ���������'  %����
�	���!  ����  ��  
�������  �	���	 . 
 
���  ����%����  �	������  – ���	�� . 
���  ��������  �	������  - ����� . 
���  �	����!��  �	��"�
�  �	������  �������  ���	���'  ����	��� , "����  ���  ����	���'  �  
�	��	�  ����������  �	�	������  (�������  �	������ ), ���	���������  �������������� . 
 
 ��	���  ��������                                           '��������  ���������  
  
0:             ��  0,8 – 1,5 �	�                                                    1, 5 �	�  
1:             ��  1 – 4 �	�                                                           4 �	�  
2:             ��  2 – 9 �	�                                                           6 �	�  
3:              ��  6 – 25  �	�                                                          6 �	�  
4:              ��  15 – 40 �	�                                                        15 �	�  
 
+������� : *	����!�	  �	��"�
�  �	������ , �������  �������  �	  �������  ���������
� , 
�����  ��������  �  ����������  �	��"�
�  �����	  �	���	  (��	"�	�  �	������ ) &��  �  
����"���  ���
�  �����  ��������  �  �������  �	���	 . 
���  ����"����  �	������  �	���	  ���	�	����	����  ���  �	������  �	
������  ��	�	�	�  

������ , ���
���  ����	��  ����������  ����������'�	�  �	����!�	  ����"���  �	������ . 
 
20. �����  �	����!��   �	������  ����������  ����	  ���������'  ��
�������"��!  ����  
�	������	  �  1 �  �	������	  2 ������  �  ����������� . ���   ���   �����������  ������  
���'  �����"����� . 
  
 ��������  ������������  ������  ���  ���		�  ������� . 
 
21. *	���  ���  
����	  �	�����  ��  �������  �����	�'��
�  ��������
�  ��������	��� . 
22. ���  �	���
�  �	���	  ���������  �����	�'��!  ���'�� , ������!  ���	�	����	����  ��  
�������  ��	���	��� . ,	���!  ���'��  ������  ��
������  ��������'��  �	  ���������  �  
����������  �	
�������! . �	����  �"�!��  ���'��	  �����!  �"�����  �	���  80-100 ������ . 
���  �	����  �	  �	����  ������  ���	�	����	�'��  ���'��  �����!  �"�����   540 ������ . 
�������������  �	���  �	  �������  ��	����  ����	�  ���	�	����	�'  ���'��  100 ������  ���  
�"�����  ��  �	���"���  "	����  ��	���  �  ���
��  �����������  ��������� . �����  �����  
���	�����'  ���������  ����"���  540 ������ . 
23. ���   ���  �������  ���	���'  ����	���  �	  �� , "����  �	  �������  ��	���	���  ��  
���	�����	���  ���'%�!  �	����  0,6 �	� . 
24. )���  �	���  �	���	��  �	  �������.��  �	������ , ���  ��  ������  �����%	�'  5 �	� . 
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�����  ������  �  �"  ���������� . 
 
25. �����������  ����  �����  ����������  �  �����&)�"  ���#��" : 
	 ) ���   ���'%��  �	�����  �	  �������  ��	���	���  ��  ���"���  �	
��������  ���'��	 . 
� ) �	��%����  ���������  �  �������  ��	���	���  
� ) ���%���  ������!  ���  ����!  �	�	� . 
26. ��  �����������  $	�  ��  �����	����!   ������"�����  ����'  �  �	�	��  ��������!  
�	���  �	  
������ . 
 
�����#���� : 
��  ���������  DIN 4736 "	��'  1 �	����  3.3.3. ��  �������   �����	�����.�!  ��
	���	���  
���  ���	  ������  ���'  ������������  �����!  �
�	��"����' , �	������ ,  ������"�����  
����  �	������ . 
 
DIN - �������	  �  ��
����	���  ����"	��  �  ����  ������.��  ����  �	�����    
SMG           1501 – 1513 

1541 1553 
1601-1613. 
 
$��  �	����  ��   �����	�	���  ������  ����������  �����	������ .  
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����  ��������  �  ,������������  	������  ������������  (������������ ): 
DSB 152, DSF 152, DSF 170 
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�����"�����������  
���#��  – ������#�����  

��������  

*	����!�	  �	  ��	"���� , ��  �����.��  �  ���	��' , 
��
�	�����������  �	�	��
��  �	���.��	 ! 
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����  ��������  DSB 152, DSF 152, DSF 170 
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/���  ,�������  ������� , ��	  12-EH-„L“ 
___________________________________________________________________ 
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/���  ,������� , ��	  12-EH 
�����������  	�  
��	�����
��  
���������
��   
,  �	�����  ����	���  �	���  ���������  �  �	"�����  �������	��!  ������.��  ��������� : 
12-XSO l -4G-
D 

 "�����  %���	  �  �	�����  �  ���������  �	����	��   

12-W101-6G-D  "�����  
������!  "	���  %���	  �  �	�����  �  ��������!  (�����	�'���  
����������������  ��������� )  

12-W101-6M-D  "�����  
������!  "	���  %���	  �  �	�����  �  ��������!  (�	��	�'���  ���������  ���  
������������ )  

00-XS01-8G-D   #���	���"���	�  ������	  %���	  

 
%�)��  ��������  
 

(����  ���	  12-EH �����	�'��  �����	��	"���  ���  �����'���	���  �	  
��������������  
�����	�  �  ������������	��  ���  �	����  �  �����������������  
�������	��  ��  ����������  �
��'"	���  �	������   �������� . 1	�����!  �
��'"	��!  
 ������  ��������  ����������  �  �	������  ���������  ���  �����!������  �������  
��������
�  �������	 . 5��  �	���  ������"��	����  �	������  �	���	���  ���  �����  
���������'���	� .  

�	��"�!  �����!  �������	  ������	  ��������  ���������  ��  �	�	�	  �����
�  ���	  
������� . 9������  ������	����  ��  �	
�����
�  ��	�	�	  ����	  
���	����� . 9������  �����  
��������	���!  �	��"�!  ��� . ,���"���  ���������  �	��"�
�  ���	  �������	  �����  
��������'  �  ����.'�  
���	�����  �  �"���'  �  �������  ���	������  
������ . 1	���	�.�!  
�
��'"	��!   ������  ��������  ���  ��������  ���������  �  ����.'�  �������  �  ��	���'���  
���������  �����'  ��������  ��  ������
�  ����	 . 

$�  �����  �����	�����'��!  ��������  
������  �	���	�.	�  �
�	  ��������	��  
���������  ��	�����  �������� , �  �������  �����������  ������  %���	 . ���  �	����  �	  
�������  ���	�  �����
�  ������	  �  ����  �����	�����'��!  ��������  ����������  ���
���  
���!  
���	���"����!  ������� . $   ���  ���"	�  ���  ��	�	���	���  �	
�����
�  ��	�	�	  �	��  
�����  ������'��
�  �������  ������"��	����  ������	�'���  �	��������  �  �����
 .  

(���  
������  �����	��	"��  ���  �	����  �  �	��������  �����
�  ���	  ��  20 ��  40 
�	�  �  ������	����!  ������	  ��  140°C. 5�����	���	  �����	�.�!  �����  �  ���	���  
�	��%��  ��  �����	  �����%	�'  60°C. 
 
������  ,�������  
 

(���  �����  ����	����'��  ��  ���������	���!  ��������! , ��   ��  ���	����  ���'��  
���  ��
� , "����  ��  �������'  ��������  ���  ��	������������ . *	  �	���� -��
���������  ��  
�	��
��	��  ��������  ��  ����	 . �� ����  �	��  �   ���  ���"	��  ����	�  ��������  �������  
��������  �	���  ���	���  �	�  ����	��  ���� .  

+������	  �����	  ���'  ���������	�	 , ��
�	���  ����������  12-W 101-6G-D ���  12-
W101-6M-D. /���������'���  �����������  �  	�	����	  �  �  ��������  ��  ������  ���'  
���������� , ������'��  �  ���������  ���"	�  ��  �����  ������"��	  �	����	.	�  

�������	��� . ���  ����������  �  ��	�	����  ����	�  ���'��  �����'���	�'  ���	���  
�	����	�� . 

���  �������������  �����  ��	���'  �	
��%��  ��  	�	����	  �  ��������' , ��  ���	���'  
��  �	  ���'��  "	���"��  ��	���	��� . ���  ��
� , "����  ��������  ���  �������  �����  ����  
��  ��������'  ������  �����������'���  ����� , �������������  �	�����  �	  ���'��  ��������  
(���'�� ) �����
�  �������	  «Molykote HSC» ���  ���
�
�  	�	��
�"��
�  �������	 . 
/���������'�	�  ����������'  	�	����	 , ����������  "	��'  %���	  �  ���	�'���  "	���  
��������  �������  ����	�'  	��������  "������ . 5����'  �������  �	������'  ��������  �  
�	�����'  ��  «��  ���� » �	�  �����  ���'��� . ����"	���'�	�  �	����	  ������������  �  
����.'�  
	�"��
�  ���"	 .  ���  �������	���  %���	  ���  �	���"��	���  ���  �����"��	���  
��������  �	  	�	�����  �������������  ���������  ���  ���"	 . �	����  ���������  ����	�  
���'��  ���   ��
� !  
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������  ����������  ���	���  
 
�	
�����!  ��	�	�  �������  ���	�����'  ��
�	���  ����������  12-: S O1-4 G-D. $�  

�����	���  ����������!  ���  ��	������������ , �����'��  �  %����  ����	
	����  ������	  �  
�	��	����.	�  �  	������ , ���'��  16,1  :  16,1 �  ���  
	!�� . 

�����  ��	�����  ��  
���	���"����
�  ����	  ������������
�  �	��������� , 
������'�� , ��  �������  ��  �	
��������  �   ���   ������	� , �  ���	���'  ���'��  �  
���������"��!  �	�  
���	���"����
�  ����	 . ���  ���	�����  ���	���'  ����	���  �	  �� , 
"����  ���'��  ��  ����  ��  ����������  ���  "	���"��  ��  ����  ��  ����	�� . 

*	��	����.	�  �  	������  �����	  ������	�'  ���'�� , 
	!�	  ���  ��������  
�	��
��	����  ���"��� . ��������'  
	!��  ���  ����.�  
	�"��
�  ���"	  ��
���  ������� .  

�������  ������	��  ���  ����.�  �	��	����.�! , 
	!�	  ���  ��������  �	��
��	����  
���"��� . ��������'  
	!��  ���  ����.�  
	�"��
�  ���"	  ��
���  ������� . 

 
�����&#����  
 
������"����  (�� . ����������  006SO1-8G-D) �	������	��  �	  %���� .  
 
S ���	"	  �����
�  ������	  �	  ��������  �  �	  
���	���"�����  ���	������ . 

$���"��	  ��	����	����  �	  ���'���  �����	  ���'  �����  "��  50 <m. ���������	�'  
�	������  ���%�  20 �	� . 

� S �	������  ������	 , ������	�.�
�  �	  �������� . $�������  ������"����  
�	������	  ���  �	�"��	  ���������  �	������ . 

R  ���	���!  ���  ������	  ��  �������  �������� . �����  �  ���'�  ���	������  
���������!  ����������'�  ����������'��  ������"��'  ���  ��
������  �	������  ���  
��
������  ����"����	  ������	 .  

MR �	������  �����.�
�  ������	  �������� . �����  ������"��'  ���  �	������  ���  
�	�"��  ���  ���������   ��
�  �	������ . 

���	"	  ������	  ��  �������  
���	����� , ���	����.�!  �
��! . �����  �����
�  
������	  ���������� , �	�  ��	���� , ���  �����"��
�  �	������ . )���  ����������  �	���  
������"����  �  ���'����!  ����������  �  �����'%��  ������	������� , ��  �������  ���	���'  
����	���  �	  �� , "����  �	������  �	  S ����  �	  20 �	�  ��%�  "��  �	  L.   

5��'��  �  �	���  ���"	�  ������"��	����  �	�7��	�  �	���	  �
�� . 
            �	������  ��	�	���	���  ���	����	  �
�� . ���  ���������  �	������  �����  
������"��'  �	������  ���  ������  ���  �����������  �	������ . �	������  �	   ���  �"	����  
���'%�  "��  �	  «S», ��
�	  �
�	  �	����	  ���  ����������  ��	�	���	���  ���	����	  �
�� . 
5��'��  ��
�	 , ��
�	  �
�	  ������	 , �����  �	����	�'  �	������ , ����"��	  ������
�  �	��	  
��! , "��  �	  «S». ��������  ��������������  �����������  ���������  �����������  

���	���"����!  ��
��������  ��	���'��  ���	�����'  �	��"�!  �����  �
�� .  

���  ������  ����7����  ���������!  �������  ���	���'  ����	���  �	  �� , "����  
�	�	��  �	  �����  ������"���!  ��  ����  ��  �	��������	�� . $  ���������  ���"	�  ��������  
�	��%����  �	����  %���	 .  
           ���  ����������  ��  �������  �����'���	�'  �	  �����������  ���'��  �	����	��  
��������
�  ������������� . ���	�	���  ��  �����'  �	
��������  (���	����  ������	 ) �����  
��������  �   �	��%����  �	����  %���	 . 

 
*���
��  

 
$�  �����  ��������  ���%��!  �	
�����!  ��	�	� , ������!  ����"	��  �	  ���	"�  

������	 , �  ���%��!  ��
������  �	������  ���  �����	  ������	 , ������� . �	
����	�  
������	  ������"��	  �  ���������!  ��	�	� , �������.�!  �  ��!�����  �
�� , �	���� . 2
�	 , 
�����	�  �	����	
	����  �	  �������!  "	���  %���	 , �	�������  ���  �	�������  ������� , ���  
 ���  �	����	 , "��  ��  ���������  �������  ��������������  ���	��'  �  ����� . �	������  �	  
�����  ������"����  «
 » �	���  0 ���  ����	�	��  ��  ����"���  �  ����������.��  
�	������� , ����  ���  ����	��  �  L. 5������  �����������  ��  S "����  �	��������'���  
��	�����  �  %���  �  ��������   �  R.  
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�����  ���������  �	
�����
�  ��	�	�	  ����"	����  �����  �����
	 . �����	�����'��  
���%��!  ��
������  �  ����"�����  ������	  �������  ����
������	�'  �	���  ���	��� ,  "����  

�����	  ��
�	  ��	����	�'  �	  �	���  ��	���� . 

 $  ���  ������ , ��
�	  ����"	����  �	
����	�  �	��%�	 , ���	7���  ��
�	�  �	  
���	������  �
��! . 
������'  �������  �	�	� , ������	����  ���	"	  ������	  �  ����������  
���	���	���  ��	���� . ,�
�	  �
�	  ������	 , �	  „L“ ������	��  ����	"����'���  ����"�����  
������	 . 

$�  �����  �������!  �	��  (�������� -�	������ ) �
��  �	������  �	  «
 » �	  2 �	�	  
���'%�  "��  �	  «S». 
  ��
�  ������	 , ��
�	  �
�	  �������'�  ������	 , �	������  �	  
������"����  
  �	���  ���� , "��  �������  �	  S. 

��������	�  ����������'  ��������  ���	�������  ���  ������  ������	  ���  ����.�  
��
������	  �	������  �  ��
������	  ����"����	  ���	�	���
�  ������	 . 

�����	.����  �  ���	"�   ������"����
�  ���	  �  �������  ���7�  �  ������	�'����  
�	������  �
�� . ���	"	  ������	  �  ��������  �	���  ����������  �
������� . �	������  �  
��"��  
  ����	����  ��  0 �	� , ���  �������  ��  ������  ����������.�
�  �	������ , ����   „L“ 
�����  ����'  �  ����������.��  �	������� . 

9���������  ��  ������"����  «S» �   «R» ���	7���  ������! . *�  ��������  �	���  �  
������	���	  �	  %���� . 

$  ���"	�  ����  ���   �����	�	���  �	  �	����  �����������  ��
��������  ������	  �  
��"����  ������'��
�  �������   ����������  ����	���'�� , ��  ��������  ���	�����'  
�����!����  ���  ���
���	  ������	  (�������  ����������'��  ���
���'  �	��� ). ����	��"��  
�����  ���	�����'   ������"�����  ��	�����  ���  ���
���	���  ����	  ������"���� . ���  
����	�	  �������!  ��	�����  �������������  ���'�����  ��������� .  
 
%�����������  
 

���"��  %���  ��������  ��  �������  ��������
�  ��������	��� . 2����  ���  
�����������  ��	����  �������� , �	��������'��!  ��	�����  �  �
��  ��  ���
��  �	�����  ��  
�	"����	  ������� . ���  ��
��  �	�������� . )���������	�  �������	�  "	��'  ��������   ��  
�������' , �������.�!  �  ��!�����  �
�� . �����  �������7���
�  ������	   �����	�	���  
�	����	��  �����  ����� . ���  �	����  �������������  �����������  ����	���  ����� . 

������  "��  ���������'  �  �	���� , ��	������  �������"�	�  ��	����	  �  
�	��������'�	�  ��	����	  ��  �������� . *	����	�  
	!�	  �	���"��	����  ���"��� , "����  ��  
��������'  �
��  �  	�	���� .  

$��
�	  �����������	�' , "����  
������"����'  	�	����	  �  �������"���  ��	����  ��  
���	  �	��%��	 . *	  ����  "	����  ��  ������  ���'  �	
�������� .     
 

���  �	����  �����  12,42� 1,78 ����������  ����'  �	  ��������  ������  �  ���
��  "	���  
�	
�����
�  ��	�	�	 .  #���	���"����!  ���� , ������!  ��������  4 %����	�� , ����	���� . 
2�����	����  �������  �  ���'���  18,72� 2,62. ����������  �	���	  ���'�	   12,42� 1,78 �  
���	�	����	��  �������  �	  ����� . 5����'  �����  ����	  ���������	�'  
���	���"����!  
���� . ���	����  ����	��� , "����  3 ���������  �  ���'�	��  2,57� 1,78 ������������	��  ��  
��7�  ����������  �	  ����������'���  ����� .  

���  �	����  ���������
�  ���'�	  6,02� 2,62 �������  ��	���'  �	��%��  �  ���
��  "	���  
�	
�����
�  ��	�	�	 . #���	���"����!  ���� , ������!  ��������  4 %����	�� , ����	���� . 
2�����	����  �������  �  ���'���  18,72� 2,62. 1	���  �	���	��  �	  
������  �
�� , �	��.��  
���������  ���	�	����	��  �7  �	  ����� . $���	��� : ���  ������  �������  ��  ��������'  

������  �
�� . 

���  �	����  ���'�	  6,02� 2,62 �������  �	����	�'  ����	���� . /�	���'  %����  ��  
�������  %�	�
�  ��  ����	���� . �������'  ����	���'  ��  %�	�
� . (�	�
	  %���	  �����  
����
��'���  �����!  800 �� . ,	���!  ����
��'���  ��������  ���  ����.�  %����	 . 

�	"	�	  ����	��  %����� , �	���  ����	��  �	��	����.�!  ����
��'��� .  

*���������  ����'  %���� , ������!  ���������  �	
��%�� , �	���  ���	���'  ������� . 
2�����	����  �	
��%�	 , ������	  �  �	���'"	�	�  ������	 . �����  ���	�����  ������  ��	��  
%�	�
� , �����  �������'  ���'�	  6,02� 2,62. (�	�
�  �������  �����
	�'  ��  ����������! . 
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���  �	����  �
��  ��	"	�	  �������  ��	���'  %����  �����  �
��! , �	���  ���	�  �
�	  
�����  ���'  �	�	���	  �  �	��������	�	  ���  ��  �	���  %������ . (���  �������	  
���	�������  �  ����%��!�  ��  ���  ����������'��
�  ���'�	 . $��  ����	��	�  �����������  
�����	  ��������   ���
	�'�� . ,���7�  �����  �����
�  �������' , �	���'  ����������'���  
���'��  �����
  %	!��  �  ������'  ��7���  �	  ����� .   
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��
������
������  ,�������  12, ��	  W2 
 

 

"���	���  $������� , 	��  F 

%���  

������  

&��
#�  

'����	����	��� : 

����	���  	�������  �  ������	
  5 �(	  (1,4 ) ) 
*�������  �������  	���  25 ���  
!�������
���  �����
  ���  �����	��  ��#������#��  
!������
���  �����
  ���  
�������  �  ���	���  ��#������#��  
7 ��� . 
�	��������  ��������  �����
� : 
�  80 ��  �	  0 
�  +10% 
   �	  90 
�  180 ��  �	  0 
�  +7% 
   �����  180 ��  �	  0 
�  +5% 
 
%���  ����������  ���  ������  ��������  50°+5’, ���  �����  
��������  70°+10’ 

��	
��
����  ��  ������������� : 
�	�	���  

���  �	������  

��
���  

��	�  ����������  

����  �
�	�	������  
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��
������
�����  ,�������  12 ��	  W2 50°°°°  
6�������������  ���"��� , �������� : 20 ���  
 
___________________________________________________________________ 

 

��������  	������  ����  20 ���  
����#��  �����  – ��	����  ��������&  5 � �  

���
"�

�
, �

�
/#

 

��������  �  �������  ��
������
�� , ���  
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��
������
�����  ,�������  12 ��	  W2 50°°°°  
6�������������  ���"��� , �������� : 25 ���  
����#��  �����  – ��	����  ��������&  5 � �  

 
 ��������  �  �������  ��
������
��  
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��
������
������  ,�������  12 ��	  W2 50°°°°  
6�������������  ���"��� , �������� : 30 ���   
 

 

��������  	������  ����  30 ���  
����#��  �����  – ��	����  ��������&  5 � �  

���
"�

�
, �

�
/#

 

��������  �  �������  ��
������
�� , ���  
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��������&)��  ,�������  12 �  �����  
7����������  ���������  ���  ��
������
��  
__________________________________________________________________ 

 

2
�	  ������	  2
�	  �	����	  

��	����	  ��������  

��	����	  �	���������  

1	���	�.	�  �
�	  

#�����	  


��"	��!  ���'��  

����	���'  ���'��	  

,��'��  

������	  �
��  

(�	�
	  �
��  

(�	�
	  �
��  

0�	����  
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/���  ,�������  24-EH-„L“-„d“ 
�����������  	�  
��	�����
��  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

*	����	�  
	!�	  

1	���	�.	�  
�
�	  

0�	����  

����	���'  

5���
��'���  
���  %�����  �����!  
��  800 ��  

%�	�
	  

������  

������	  


���������'��!  
����  

5	���'"	�	�  ������	  

%	!�	  

�����	  

�������  

-���  
���	�����  ����'  


	!�	  

*	��	����.	�  �����	  

�	��%�	  


	!�	  
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���������
��   
,  �	�����  ����	���  �	���  ���������  �  �	"�����  �������	��!  ������.��  
��������� : 
 
24-XSO l -4G-
D 

 "�����  %���	  �  �	�����  �  ���������  �	����	��   

24-W101-6G-D  "�����  
������!  "	���  %���	  �  �	�����  �  ��������!  (�����	�'���  
����������������  ��������� )  

00-XS01-8G-D   #���	���"���	�  ������	  %���	  
 
%�)��  �������� . 
 

(����  ���	  24-EH �����	�'��  �����	��	"���  ���  �����'���	���  �	  
��������������  
�����	�  �  ������������	��  ���  �	����  �  �����������������  
�������	��  ��  ����������  �
��'"	���  �	������   �������� . 1	�����!  �
��'"	��!  
 ������  ��������  ����������  �  �	������  ���������  ���  �����!������  ���'��!  �������  
��������
�  �������	 . 5��  �	���  ������"��	����  �	������  �	���	���  ���  �����  
���������'���	� .  

�	��"�!  �����!  �������	  ������	  ��������  ���������  ��  �	�	�	  �����
�  ���	  
������� . 9������  ������	����  ��  �	
�����
�  ��	�	�	  ����	  
���	����� . 9������  �����  
��������	���!  �	��"�!  ��� . ,���"���  ���������  �	��"�
�  ���	  �������	  �����  
��������'  �  ����.'�  
���	�����  �  �"���'  �  �������  ���	������  
������ . 1	���	�.�!  
�
��'"	��!   ������  ��������  ���  ��������  ���������  �  ����.'�  �������  �  ��	���'���  
���������  �����'  ��������  ��  ������
�  ����	 . 

$�  �����  �����	�����'��!  ��������  
������  �	���	�.	�  �
�	  ��������	��  
���������  ��	�����  �������� , �  �������  �����������  ������  %���	 . ���  �	����  �	  
�������  ���	�  �����
�  ������	  �  ����  �����	�����'��!  ��������  ����������  ���
���  
���!  
���	���"����!  ������� . $   ���  ���"	�  ���  ��	�	���	���  �	
�����
�  ��	�	�	  �	��  
�����  ������'��
�  �������  ������"��	����  ������	�'���  �	��������  �  �����
 .  

(���  
������  �����	��	"��  ���  �	����  �  �	��������  �����
�  ���	  ��  20 ��  40 
�	�  �  ������	����!  ������	  ��  140°C. 5�����	���	  �����	�.�!  �����  �  ���	���  
�	��%��  ��  �����	  �����%	�'  60°C. 
 
 ������  ,�������  
 

(���  �����  ����	����'��  ��  ���������	���!  ��������! , ��   ��  ���	����  ���'��  
���  ��
� , "����  ��  �������'  ��������  ���  ��	������������ . *	  �	���� -��
���������  
����
�	  ��  �	��
��	��  ��������  ��  ����	 . �� ����  �	��  �   ���  ���"	��  ����	�  ��������  
�������  ������	�'  �	���  ���	��� , �	�  ����	��  ���� . 

+������	  �����	  ���'  ���������	�	 , ��
�	���  ����������  24-W101-6G-D. 
/���������'���  �����������  �  	�	����	  �  �  ��������  ��  ������  ���'  ���������� , �  
���������  ���"	�  ��  �����  ������"��	  �	����	.	�  
�������	��� . ���  ����������  �  
��	�	����  ����	�  ���'��  �����'���	�'  ���	���  ���
��  ����������'���  �	����	�� . 

���  �������������  �����  ��	���'  �	
��%��  ��  	�	����	  �  ��������' , ��  ���	���'  
��  �	  ���'��  "	���"��  ��	���	��� . ���  ��
� , "����  ��������  ���  �������  �����  ����  
��  ��������'  ������  �����������'���  ����� , �������������  �	�����  �	  ���'��  ��������  
(���'�� ) �����
�  �������	  «Molykote HSC» ���  	�	��
�"��
�  �������	 . /���������'�	�  
����������'  	�	����	 , ����������  "	��'  %���	  �  ���	�'���  "	���  ��������  �������  
����	�'  	��������  "������ .  

5����'  �������  �	������'  ��������  �  �	�����'  ��  «��  ���� » �	�  �����  ���'��� . 
����"	���'�	�  �	����	  ������������  �  ����.'�  
	�"��
�  ���"	 .  ���  �������	���  
%���	  ���  �	���"��	���  ���  �����"��	���  ��������  �	  	�	�����  �������������  
���������  ���  ���"	 . �	����  ���������  ����	�  ���'��  ���   ��
� !  
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������  ����������  ���	���  
 
�	
�����!  ��	�	�  �������  ���	�����'  ��
�	���  ����������  24-: S O1-4 G-D. $�  

�����	���  ����������!  ���  ��	������������ , �����'��  �  %����  ����	
	����  ������	  �  
�	��	����.	�  �  	������ , ���'��  16,1  :  16,1 �  ���  
	!�� . 

�����  ��	�����  ��  
���	���"����
�  ����	  ������������
�  �	��������� , 
������'�� , ��  �������  ��  �	
��������  �   ���   ������	� , �  ���	���'  ���'��  �  
���������"��!  �	�  
���	���"����
�  ����	 . ���  ���	�����  ���	���'  ����	���  �	  �� , 
"����  ���'��  ��  ����  ��  ����������  ���  "	���"��  ��  ����  ��  ����	�� . 

*	��	����.	�  �  	������  �����	  ������	�'  ���'�� , 
	!�	  ���  ��������  
�	��
��	����  ���"��� . ��������'  
	!��  ���  ����.�  
	�"��
�  ���"	  ��
���  ������� .  

�������  ������	��  ���  ����.�  �	��	����.�! , 
	!�	  ���  ��������  �	��
��	����  
���"��� . ��������'  
	!��  ���  ����.�  
	�"��
�  ���"	  ��
���  ������� . 

 
�����&#���� . 
 
������"����  (�� . ����������  006SO1-8G-D) �	������	��  �	  %���� .  
 
S ���	"	  �����
�  ������	  �	  ��������  �  �	  
���	���"�����  ���	������ . 

$���"��	  ��	����	����  �	  ���'���  �����	  ���'  �����  "��  50 <m. ���������	�'  
�	������  ���%�  20 �	� . 

� S �	������  ������	 , ������	�.�
�  �	  �������� . $�������  ������"����  
�	������	  ���  �	�"��	  ���������  �	������ . 

R  ���	���!  ���  ������	  ��  �������  �������� . �����  �  ���'�  ���	������  
���������!  ����������'�  ����������'��  ������"��'  ���  ��
������  �	������  ���  
��
������  ����"����	  ������	 .  

MR  �	������  �����.�
�  ������	  �������� . �����  ������"��'  ���  �	������  ���  
�	�"��  ���  ���������   ��
�  �	������ . 

���	"	  ������	  ��  �������  
���	����� , ���	����.�!  �
��! . �����  �����
�  
������	  ���������� , �	�  ��	���� , ���  �����"��
�  �	������ . )���  ����������  �	���  
������"����  �  ���'����!  ����������  �  �����'%��  ������	������� , ��  �������  ���	���'  
����	���  �	  �� , "����  �	������  �	  S ����  �	  20 �	�  ��%�  "��  �	  L.   

5��'��  �  �	���  ���"	�  ������"��	����  �	�7��	�  �	���	  �
�� . 
              �	������  ��	�	���	���  ���	����	  �
�� . ���  ���������  �	������  �����  
������"��'  �	������  ���  ������  ���  �����������  �	������ . �	������  �	   ���  �"	����  
���'%�  "��  �	  «S», ��
�	  �
�	  �	����	  ���  ����������  ��	�	���	���  ���	����	  �
�� . 
5��'��  ��
�	 , ��
�	  �
�	  ������	 , �����  �	����	�'  �	������ , ����"��	  ������
�  �	��	  
��! , "��  �	  «S». ��������  ��������������  �����������  ���������  �����������  

���	���"����!  ��
��������  ��	���'��  ���	�����'  �	��"�!  �����  �
�� .  
���  ������  ����7����  ���������!  �������  ���	���'  ����	���  �	  �� , "����  �	�	��  �	  
�����  ������"���!  ��  ����  ��  �	��������	�� . $  ���������  ���"	�  ��������  
�	��%����  �	����  %���	 .  
           ���  ����������  ��  �������  �����'���	�'  �	  �����������  ���'��  
�	����	��  ��������
�  ������������� . ���	�	���  ��  �����'  �	
��������  
(���	����  ������	 ) �����  ��������  �   �	��%����  �	����  %���	 . 

 
           *���
��  
 

$�  �����  ��������  ���%��!  �	
�����!  ��	�	� , ������!  ����"	��  �	  ���	"�  
������	 , �  ���%��!  ��
������  �	������  ���  �����	  ������	 , ������� . �	
����	�  
������	  ������"��	  �  ���������!  ��	�	� , �������.�!  �  ��!�����  �
�� , �	���� . 2
�	 , 
�����	�  �	����	
	����  �	  �������!  "	���  %���	 , �	�������  ���  �	�������  ������� , ���  
 ���  �	����	 , "��  ��  ���������  �������  ��������������  ���	��'  �  ����� . �	������  �	  
�����  ������"����  «
 » �	���  0 ���  ����	�	��  ��  ����"���  �  ����������.��  
�	������� , ����  ���  ����	��  �  L. 5������  �����������  ��  S "����  �	��������'���  
��	�����  �  %���  �  ��������   �  R.  
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�����  ���������  �	
�����
�  ��	�	�	  ����"	����  �����  �����
	 . �����	�����'��  
���%��!  ��
������  �  ����"�����  ������	  �������  ����
������	�'  �	���  ���	��� ,  "����  

�����	  ��
�	  ��	����	�'  �	  �	���  ��	���� . 

$  ���  ������ , ��
�	  ����"	����  �	
����	�  �	��%�	 , ���	7���  ��
�	�  �	  
���	������  �
��! . 
������'  �������  �	�	� , ������	����  ���	"	  ������	  �  ����������  
���	���	���  ��	���� . ,�
�	  �
�	  ������	 , �	  „L“ ������	��  ����	"����'���  ����"�����  
������	 . 

$�  �����  �������!  �	��  (�������� -�	������ ) �
��  �	������  �	  «
 » �	  2 �	�	  
���'%�  "��  �	  «S». 
  ��
�  ������	 , ��
�	  �
�	  �������'�  ������	 , �	������  �	  
������"����  
  �	���  ���� , "��  �������  �	  S. 

��������	�  ����������'  ��������  ���	�������  ���  ������  ������	  ���  ����.�  
��
������	  �	������  �  ��
������	  ����"����	  ���	�	���
�  ������	 . 

�����	.����  �  ���	"�   ������"����
�  ���	  �  �������  ���7�  �  ������	�'����  
�	������  �
�� . ���	"	  ������	  �  ��������  �	���  ����������  �
������� . �	������  �  
��"��  
  ����	����  ��  0 �	� , ���  �������  ��  ������  ����������.�
�  �	������ , ����   „L“ 
�����  ����'  �  ����������.��  �	������� . 

9���������  ��  ������"����  «S» �   «R» ���	7���  ������! . *�  ��������  �	���  �  
������	���	  �	  %���� . 

$  ���"	�  ����  ���   �����	�	���  �	  �	����  �����������  ��
��������  ������	  �  
��"����  ������'��
�  �������   ����������  ����	���'�� , ��  ��������  ���	�����'  
�����!����  ���  ���
���	  ������	  (�������  ����������'��  ���
���'  �	��� ). ����	��"��  
�����  ���	�����'   ������"�����  ��	�����  ���  ���
���	���  ����	  ������"���� . ���  
����	�	  �������!  ��	�����  �������������  ���'�����  ��������� .  
 
 
           %�����������  
 

���"��  %���  ��������  ��  �������  ��������
�  ��������	��� . 2����  ���  
�����������  ��	����  �������� , �	��������'��!  ��	�����  �  �
��  ��  ���
��  �	�����  ��  
�	"����	  ������� . ���  ��
��  �	�������� . )���������	�  �������	�  "	��'  ��������   ��  
�������' , �������.�!  �  ��!�����  �
�� . �����  �������7���
�  ������	   �����	�	���  
�	����	��  �����  ����� . ���  �	����  �������������  �����������  ����	���  ����� . 

������  "��  ���������'  �  �	���� , ��	������  �������"�	�  ��	����	  �  
�	��������'�	�  ��	����	  ��  �������� . *	����	�  
	!�	  �	���"��	����  ���"��� , "����  ��  
��������'  �
��  �  	�	���� .  
$��
�	  �����������	�' , "����  
������"����'  	�	����	  �  �������"���  ��	����  ��  ���	  
�	��%��	 . *	  ����  "	����  ��  ������  ���'  �	
�������� .     
 

���  �	����  �����  12,42� 1,78 ����������  ����'  �	  ��������  ������  �  ���
��  "	���  
�	
�����
�  ��	�	�	 .  #���	���"����!  ���� , ������!  ��������  4 %����	�� , ����	���� . 
2�����	����  �������  �  ���'���  18,72� 2,62. ����������  �	���	  ���'�	   12,42� 1,78 �  
���	�	����	��  �������  �	  ����� . 5����'  �����  ����	  ���������	�'  
���	���"����!  
���� . ���	����  ����	��� , "����  3 ���������  �  ���'�	��  2,57� 1,78 ������������	��  ��  
��7�  ����������  �	  ����������'���  ����� .  
 

���  �	����  ���������
�  ���'�	  6,02� 2,62 �������  ��	���'  �	��%��  �  ���
��  "	���  
�	
�����
�  ��	�	�	 . #���	���"����!  ���� , ������!  ��������  4 %����	�� , ����	���� . 
2�����	����  �������  �  ���'���  18,72� 2,62. 1	���  �	���	��  �	  
������  �
�� , �	��.��  
���������  ���	�	����	��  �7  �	  ����� . $���	��� : ���  ������  �������  ��  ��������'  

������  �
�� . 

���  �	����  ���'�	  6,02� 2,62 �������  �	����	�'  ����	���� . /�	���'  %����  ��  
�������  %�	�
�  ��  ����	���� . �������'  ����	���'  ��  %�	�
� . (�	�
	  %���	  �����  
����
��'���  �����!  800 �� . ,	���!  ����
��'���  ��������  ���  ����.�  %����	 . 
�	"	�	  
����	��  %����� , �	���  ����	��  �	��	����.�!  ����
��'��� .  

*���������  ����'  %���� , ������!  ���������  �	
��%�� , �	���  ���	���'  ������� . 
2�����	����  �	
��%�	 , ������	  �  �	���'"	�	�  ������	 . �����  ���	�����  ������  ��	��  
%�	�
� , �����  �������'  ���'�	  6,02� 2,62. (�	�
�  �������  �����
	�'  ��  ����������! . 
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���  �	����  �
��  ��	"	�	  �������  ��	���'  %����  �����  �
��! , �	���  ���	�  �
�	  

�����  ���'  �	�	���	  �  �	��������	�	  ���  ��  �	���  %������ . (���  �������	  
���	�������  �  ����%��!�  ��  ���  ����������'��
�  ���'�	 . $��  ����	��	�  �����������  
�����	  ��������   ���
	�'�� . ,���7�  �����  �����
�  �������' , �	���'  ����������'���  
���'��  �����
  %	!��  �  ������'  ��7���  �	  ����� .   
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/��� –,�������  �  ��	�����  �����  – 5  – 45  �  – 5(  
�����������  	�  
��	�����
�� . 
 

(��� -��������  �  �	�����!  �
��!  *  - )*  �  – *0  �����	��	"���  ���  �����'���	���  
�	  ����������	����  
�����	�  �  �	���������  ��  ����������  �	  ��
��� , �������  ���	�  
������	  ���  �	���� . 
�������������  ���  �������������  ���������������  
�	������.���  �������	�� , �����%����  �������	��  ���  �	������  �������	�� .  

2����'���	���  ��������������  ��������  ������"��	��  �����	�'���  ��.����'  
��  25 �
 /"  ��  5000 �
 /"	� , ��
�������"���  ������%����  ��  1:3 ��  1:5 �  �
��  �	��������  ��  
350 ��  900.  

���  �����'���	���  �����%���  ���  �	�����  ��������  �����
	����  �����	�'�	�  
��.����'  ��  10 �
 /"	�  ��  3500 �
 /"	� , ��
�������"���  ������%����  ��  1:5 ��  1:10 �  �
��  
�	��������  ��  200 ��  1200 . 
 

&��  ���  ���	  ��������  ��
��  ��
��	����	�'��  �  ��	��	�����  �	����	�  12, 24, 32 �  
40 �  �����  ������.��  ����"����'���  �����	�� . 
 
- *  �	����	�   �
�	  ����������  �  ��!�����  ���  ����.�  �������	 . $��%���  ��	�	�	  ��  
������  �  ���
�	���  �	%�!  ����	��� . 
- )*   ��������  �	�����!  �
��  ����������  �  ��!�����  ���  ����.�  �������	 . �����  
�����
�  ������	  ���	�������  ���  ����.�  �	
�����
�  ��	�	�	  �  �������� . 
- *0  �	����	�   �
�	  ����������  �  ��!�����  ���  ����.�  �������	  ��	���  �������� . 

1	����	�  �
�	  �	����	
	����  �	  ������  �������� . #�����	  �	�����!  �
��  �����  
�����  %	�	 , 	  �����	���  ��������  �����  �����  �����	 . ,�
�	  �
�	  �	����	 , ����������  
����������  �  �����  ���
	 . +���.�	�  ������	  ����	7�  �	������ , �������  �������  
�	������ , �  ���"	�  ����   ���	�	  ��  �������  
���	����� , ���	����  ���  �����"����  
 ������ ���
�� . 

5���  ��������  - *  – )*  �  *0  �������������  ������	���� , ����4��������  �  
�	������  �����!���	�  ��
�	���  ���������  EN 264, ����  ���
��	�'���  ��������  ���  ��  
����������.��  ����	�������  �  �	%�
�  �	���	 .  

+�������  ��
��  ��
�������'��  �  ��	��	�����  ����������  ������  ��  180 ��  �  ��  
6000 �� . $  ���������  ���"	��  ��������  ����������  �����  180 �� . 

��������������	�  ���
�	��	  ����"	��  �  ����  ���������  ���������! .  #�����	  
%���	  ��������  �����  ���'  ����	���	  ���  ����	��	 . 2������  ��������  ���  
�	��������  �����
�  ������	 , ������	  �  �	�	 . ���  ��
��  ����'  ����"��������!  
��
������ , ��
������  �	������ , ����
���  �  �������  ������������  ������	 .   

+���	  ����	  ������"���!  �  ����	  ������"���!  ��
��  �	���"	�'��  �	���  �	�  �  
��"����  ���%��!  �����  �  �	���������  ��  ����������  �  ����"��� . 

���������  ������	���  ��  �	�����  �������  �����  ����"��'  �  �����	�'��!  
�����"����!  ��������	��� .  
 
%�����#����  
 

�����	"����  ���  %�����  ��������  ���������������  ������.��  ���	��� : 
«�	���� », «5�� », «2��������� ». *	������ , 12- * - 500  �������	  �����  �	����  12, 5��  
* , ����	  500�� . 
 

«�	���� » �  �������  �	����	  ������������  �������	�  ��������	�  ����������'  
������	 . 
�	��	�����  �	�����  9, 12,24, 32, 40,50, 60 �  80. (��� -��������  �����  
����	�����  �����	"����  "��  �  ��������  ���  "	���  �������� . &��  ���
�	  ���	�	����  
"����� .  

«5�� » ,����  �����  - *  - )*  �  - *0  �������  �  ���
��  ����  �  ���
�	���  ����	��� , 
�	������  ��������  ���  �	�����!  �
�� . «5�� » ���	�	����  ���  ����.�  ������	���  ����  
�  �����	 . 
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«2��������� » ����"	��  �  ����  �����	"����  �����  �������� . ���������  
���������!  ��������  ��  �	��  �	��!  �����������  ���  ��  �����
�  ����	���  �  �	����.��  
����������� . 
 
 
!�"��#�����  	�������� : 
 

*	%�  ����������  ���
�	  
�����  ��	�	�'  ����.'  �  ������  �����	�'��
�  ��%����  
���  �������  �������� .  
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*������#���  	�������  24 4 /�  
 
�	����	�'�	�  ��������	�  ����������'  �  �
�����  �	�	����������  ��.�����!  ���  
�	���"���  ������	��!  �������"���  ��	����  24-)  �  �	���������!  24 –� . ���  �	���
�  
���	  �	���������  �������  ������������.�!  ���  �	�����!  �
�� . �	����	�'���  
����������  �	�	�����  ��!������  ���  �	������  30 �	�  (��������  �	  %��� -�������� ) �  
���  �	������  �	�	��  ������������ . 

 
5	����	  ������	�����  �����  ����  ���������  �����'������  ������	��! . ���  ����"����  
�	�'��!%�!  ������	���  ��  ������  ������	����  $�  ������  ���	���'��  �  
������	��������  �����  =  24-5 FDB-DG-D. 
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���������	
���  ���
������	   �����
   �������� . 
 
1. 2�$�����  �������  10 MW, MC 10003.3, 
 Hu = 11,86 kWh/kg Heizöl EL:                       
 /���  ��������  ���  24 EH-999 mit 
 - 3��
  5-L-4,8 
 - )�
����
  ��������  24 - E - 2,75  
 - ,
����������
�  ��
����
  24 - P – 32 
 (0� . &
���'�  ��� . 116) 

(912 �� /�
�  ���  �
����
�����  �
������   ������  ������
 . )��  �
������  30 �
�  
����  �
���
����
���  �
���  50°) 
 ���������  ���  �����
������  �
��  ��$�����  32 VK 1 - 5.2 
 (0� . ��
���  «)�������
�  ����������� » ��� . 106).  
 

 
 
 
��������  ������	  3500 ���  MC 5001.3, 

 ������
�����  �����
�����  = 11,86 ���  ��� /��  �	����  ����	
� : 
 
 
 (������
  W2  300 - 50° (0�����  �
���'�  ��������  ���  �����
   ������  ������
  
12 Typ W2 S. 89) 
 

 )�������
�  �����������  75 - 300 �� /�
�  (0� . 4
�
����������  ����������  
�����������   ��� . 91) 
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��
������
������  ,�������  24 �  �����  
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*�������  ���  �������  ��	���� , �������� , �����
�  	��	������  �	���������  
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���������  ��	�����  ���	��  �  20 
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���������  ����#�����  	����������  ��	����  24-VK 
%������������  	��	������  �	��������� , �����
�  �  ��������  ��  �#8�  ����������  
	���������  

 
,���	�  �	������ . 
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���������  ����#�����  	����������  ��	����  24-VK 
���	������  �	���������  	��  ����  ����������  90° , ��������  5 
,���	�  �	������  
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���������  24 –VK 
 
���  ������.�
�  ����	���  ����	�  �  �	"�����  �������	���  �	%�  ������	�������  ����� . 
24-! 201-DO-D ����	�  ���������'��!  ���������!  �����������  ���  ���������!  �	�����  
�	������ .  
24-! 201-D+-D ,�����  ���������!  �����������   ���  ���������  ��
������	  900 

 

24-! 201-4G-D 6���7�  ��
������	   24 VK1 �  
�	�����  �	�	����	�� . 
 
24-! 301-4G-D 6���7�  ��
������	   24 VK2 �  
�	�����  �	�	����	��  
 
%�)��  ��,����
�� . 
 

��
������  24 VK �����	��	"��  ���  ����	�	  �	  �������������!  
������  �  ���  
�����	�'��  �	��	���	�  ���  ����������  �	  ���	����  �������	�  ���  �	�����  �������	� . 
#�	���!  �������  �	���"	����  �  ���������  ���������!  �����������  ���������	�  
��	.����  ��
�������"��
�  �	�	 . +�	���  ��
�������"��
�  �	�	  �����  �	��������  ��  
��	���  «+», ��������  �  ����"���!  150 �  ��	���  «–». /�	�	���' ,  ������!  ���������	�  �	  
�������  ��
������.�
�  �	�	 , ���	���	��  ����.��  ���������  �	�	 . ��
������  
�����	��	"��  ���  �	����  ���  �	������  ��  40 �	�  �  ������	����  �����
�  ������	  ��  
1400. 
 
������  ����������  
 

-���  ������"���!  �����  2 ���������  8,5 ��  �  8 ���'�����  ��������! , �������  
��
��  ���'  ���������  ���  ����	�	  �������!  ��	�����  ���  ����������	 . $�  �����	���  
�����	���  �������  ���	���'  ����	���  �	  �� , "����  �����  ��	�����  ������������
�  
�	���������  ��  ���	���'  ��  �
�  ���	����  �	  �����  ������"���! . 

����	�  ��
������	  ���  �	��������  ������	  ���  �	�	  ���.����������  �	  
�������.��  �"	����  �����  �	�����  �  ��������!  �  ���  ���	����  �	��������  �	  
������.��  �"	����  �������� . 
 
�����&#���� : 
 
������"����  �	������	��  �	  �����  ��
������	  ������.��  ���	��� : 
I  ���	"	  ������	  �  ��
�������  
% ���	"	  ������	  ��  ��
������	 . 

���  �������  ��������!  �������  ���	���'  ����	���  �	  �� , "����  �	�	��  �	  �����  
������"����  ��  ����  ��  �	����� . �	��  "	���"���  ����������   ���  �	�	���  �����  
��������  �  ����	���'��!  �	����  ��
������	 . 

���  ����������  ���'��  ��  ������� , ��  �  ����  ���"	�  ��������' , �����������  
��.����	 . ���	��� , �������  ���	�	��  �����'  ��
������	 , ��
��  ����	�'  �����	���  ���  
���!  �  �	���� . /���������'���  ���'�	  ��
��  �	���  ���'  �����'���	��  ���  ������	 . &��  
�������  �����  �����'���	�'��  ���  �	����!��  ��
������	 .  
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� ��������  24-VK 
*���
��  
 

$�	.����  �	�	  ��
������	  ������  �	  ����������  ����������'  ��
������	 . 
�	�������	  ��  ��	���  + �  – ��	���	��  �	  ����������  ����������'  ��
������	 , 	  ��  
�������� . )���  ������	  �����  �	   ��	�� , ��  ��������	�  ����������'  ��
������	  
�����	�'�	� . ���  ��	.����  �	�	  ��
������	  �  �������  + ����������  �����"����  
���������!  �����������  ��
������	 . ���  �	��������  ������	  �  �	�	  ��.����'  ��������  
�	  �������  + �	����	�'�	� , 	   ���  ���	����  �	��������  �����	�'�	� . *	  ��	��	�  
�	����	
	����  �������  ����"���!  150. 5	���  �������  �����  �����'���	�'��  ���  
�	����!��  ��
������	 .  

��������	�  ����������'  ��
������	  �����  ���'  ����	�	  �  �����	���  �	������  �	  
�����  �  ������ . �	����	�'�	�  ��������	�  ����������'  �  �����	�  �	������  �	�����  ��  
�	��!  ��������  �  ���
��  ���������  ���!��� . ���  ��
�  "����  ������'���	�'��  
�	����	�'���  ����������  �
�	  

��������	�  ����������'  ��
������	  �����  ���'  ����	�	  �  �����	���  �	������  �	  
�����  �  ������ . �	����	�'�	�  ��������	�  ����������'  �  �����	�  �	������  �	�����  ��  
�	��!  ��������  �  ���
��  ���������  ���!��� . ���  ��
�  "����  ������'���	�'��  
�	����	�'���  ����������  �
�	 , �������  ������	�'  ��
������  �	���  ���	��� , "����  
�	����	�'�	�  ��������	�  ����������'  ������������	�	   ��  ����"���  ��������  �  ����  
�	�������� . $   ��!  �����  �	����  ���'  �
�	��  ���������  ������� . 

$  ���"	�  ����  ���  �	����  �	  �	����  �����"��'  �����  ������	  �	  ������'���  
����� , ��  �����������  ���	�����'  ����
���  ���  ��
������	 . ����	��"��  �����  
���	�����'   ������"�����  ��	�����  ���  ���
���	  
���	���"����
�  ����	 . ���  ����	�	  
�	��!  ��	�����  �������������  �	  
���	���"�����  �����  ��
������	   2 ���������  8,5 �� . 
����
���  �����  ����"	�'��  �	  �����'%�!  ������  ������� , ���   ���  �������  �	�'  
��
�	�  �	  ���	"�  ������	  ��  �����	���  ����	���'��!  �	����  ��
������	 . 
 

%�����������  
 
���"���  ���	���  ��
������  ��  ����	����  �  ���������  ��������	��� . 2����  ���  

�����������  ��
������	   �	�����  ��  �	"��������!  ����	����.�! . �����  �"��'  ���
�!  
 �����	�	���  �����  �	������'  �����  �	�	  ��
������	  ���  �
�  ���%��!  ����������� ,  �� , 
������  ���
� , �����������  �  ��� , "��  ���  �����	�'���  �����������  ������	��  �����	�  
���"�	  ������	 . )���������	�  �������	�  "	��'  ��
������	  –  ��  �	� . �����  ��������
�  
�������  ������	��  �����  ����� . ���  �	����  �������	  ���������	�  ����	��	  ����� . 

���  ������  ������	  �  ��  �������  ����������'  �
�  ������  ���  �����'���	���  
�����	�'���  ������������ . $	�  �  ����7�  ��
��������  ���  �������  �	
����	� , "��  
���������  �����	�'  �������  ���  �	�����  ��
������	  
������  �   �����	�	��� .  

���  �	����  �����  �	  ��	���  ����������  ��	���'  ������� , �����	�  �������	����  
���  ����.�  ����	 . $	���  ���   ���  "����  ���  �������  �	�	  ����  �������  (���  
���������� ). +�	���  ��������  ���  ����.�  ����  ������ . 2�  �������  ����'  �  ����	  
������"���! . 
	�  �	�  ��  �������  ������	�'  ��  �����	 . ��	  ����%�����  ���'�	  ���  
����.�  �
��  ������	����  ���������  ��  ��	������  �	��� . $��
�	  ���	.	�'  ����	���  �	  
�� , "����  ���  "	���  �����  ������!  ��  �����  ������  �	
��������  �  ����������! . $ 
���"	� , ����  ����
  �	�  ���	���  ��  �����	 , ����������  ��	���'��  �
�  ���	�����'  ��  
�����	���  �	��%���!  �	����  ��
������	 . $	�  ��
������	  �������  	����	���  ������	�' , 
����
	�'  ����������! . �����  ����	�	  �����  �����  ��
������  ���	�	����	����  �  
���	���!  ��������	���'����� . ���������  �������  �	  �	��  ��
������	  ���  ���	�������  
�	����� -��
���������� . *	  �����  ����	�  �	�	  ��
������	  �������  ����   ���  ��"��!  
�������������  �  ����	���  ������� . 

���  ��	���'���  ����	��  �	�	  �  ����������   ���  ��������!  ���  �������  
�	�	����������  ���  �	����  �����  ��  �������� . 
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���������  ����#�����  	����������  ��	����  32-VK 
%������������  	��	������  �	���������  ����������  	���������  
,���	�  ���������!  �����������  
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���������  ����#�����  	����������  ��	����  32-VK 
���	������  �	���������  	��  	��������  ����  ����������  900 , ��������  5 

 
 
 
 
���  ������.�
�  ����	���  ����	�  �  �	"�����  �������	���  �	%�  ������	�������  ����� . 
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�����������  	�  
��	�����
��  
���������  32 VK 
 
24-! 201-DO-D ����	�  ���������'��!  ���������!  �����������  ���  ���������!  �	�����  
�	������ .  
24-! 201-D+-D ,�����  ���������!  �����������   ���  ���������  ��
������	  900 

 

24-! 201-4G-D 6���7�  ��
������	   24 VK1 �  
�	�����  �	�	����	�� . 
 
24-! 301-4G-D 6���7�  ��
������	   24 VK2 �  
�	�����  �	�	����	��  
 
%�)��  ��,����
�� . 
 

��
������  24 VK �����	��	"��  ���  ����	�	  �	  �������������!  
������  �  ���  
�����	�'��  �	��	���	�  ���  ����������  �	  ���	����  �������	�  ���  �	�����  �������	� . 
#�	���!  �������  �	���"	����  �  ���������  ���������!  �����������  ���������	�  
��	.����  ��
�������"��
�  �	�	 . +�	���  ��
�������"��
�  �	�	  �����  �	��������  ��  
��	���  «+», ��������  �  ����"���!  150 �  ��	���  «–». /�	�	���' , ������!  ���������	�  �	  
�������  ��
������.�
�  �	�	 , ���	���	��  ����.��  ���������  �	�	 . 

��
������  �����	��	"��  ���  �	����  ���  �	������  ��  40 �	�  �  ������	����  
�����
�  ������	  ��  1400. 
 
������  ����������  
 

-���  ������"���!  �����  2 ���������  8,5 ��  �  8 ���'�����  ��������! , �������  
��
��  ���'  ���������  ���  ����	�	  �������!  ��	�����  ���  ����������	 . $�  �����	���  
�����	���  �������  ���	���'  ����	���  �	  �� , "����  �����  ��	�����  ������������
�  
�	���������  ��  ���	���'  ��  �
�  ���	����  �	  �����  ������"���! . 

����	�  ��
������	  ���  �	��������  ������	  ���  �	�	  ���.����������  �	  
�������.��  �"	����  �����  �	�����  �  ��������!  �  ���  ���	����  �	��������  �	  
������.��  �"	����  �������� . 
 
�����&#���� : 
 

������"����  �	������	��  �	  �����  ��
������	  ������.��  ���	��� : 
             I  ���	"	  ������	  �  ��
�������  
             % ���	"	  ������	  ��  ��
������	 . 

���  �������  ��������!  �������  ���	���'  ����	���  �	  �� , "����  �	�	��  �	  �����  
������"����  ��  ����  ��  �	����� . �	��  "	���"���  ����������   ���  �	�	���  �����  
��������  �  ����	���'��!  �	����  ��
������	 . 

���  ����������  ���'��  ��  ������� , ��  �  ����  ���"	�  ��������' , �����������  
��.����	 . ���	��� , �������  ���	�	��  �����'  ��
������	 , ��
��  ����	�'  �����	���  ���  
���!  �  �	���� . /���������'���  ���'�	  ��
��  �	���  ���'  �����'���	��  ���  ������	 . &��  
�������  �����  �����'���	�'��  ���  �	����!��  ��
������	 .  
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���������  32-VK1 
 
*���
��  
$�	.����  �	�	  ��
������	  ������  �	  ����������  ����������'  ��
������	 . 

�	�������	  ��  ��	���  + �  – ��	���	��  �	  ����������  ����������'  ��
������	 , 	  ��  
�������� . )���  ������	  �����  �	   ��	�� , ��  ��������	�  ����������'  ��
������	  
�����	�'�	� . ���  ��	.����  �	�	  ��
������	  �  �������  + ����������  �����"����  
���������!  �����������  ��
������	 . ���  �	��������  ������	  �  �	�	  ��.����'  ��������  
�	  �������  + �	����	�'�	� , 	   ���  ���	����  �	��������  �����	�'�	� . *	  ��	��	�  
�	����	
	����  �������  ����"���!  150. 5	���  �������  �����  �����'���	�'��  ���  
�	����!��  ��
������	 .  

��������	�  ����������'  ��
������	  �����  ���'  ����	�	  �  �����	���  �	������  �	  
�����  �  ������ . �	����	�'�	�  ��������	�  ����������'  �  �����	�  �	������  �	�����  ��  
�	��!  ��������  �  ���
��  ���������  ���!��� . ���  ��
�  "����  ������'���	�'��  
�	����	�'���  ����������  �
�	  

��������	�  ����������'  ��
������	  �����  ���'  ����	�	  �  �����	���  �	������  �	  
�����  �  ������ . �	����	�'�	�  ��������	�  ����������'  �  �����	�  �	������  �	�����  ��  
�	��!  ��������  �  ���
��  ���������  ���!��� . ���  ��
�  "����  ������'���	�'��  
�	����	�'���  ����������  �
�	 , �������  ������	�'  ��
������  �	���  ���	��� , "����  
�	����	�'�	�  ��������	�  ����������'  ������������	�	   ��  ����"���  ��������  �  ����  
�	�������� . $   ��!   �����  �	����  ���'  �
�	��  ���������  ������� . 

$  ���"	�  ����  ���  �	����  �	  �	����  �����"��'  �����  ������	  �	  ������'���  
����� , ��  �����������  ���	�����'  ����
���  ���  ��
������	 . ����	��"��  �����  
���	�����'   ������"�����  ��	�����  ���  ���
���	  
���	���"����
�  ����	 . ���  ����	�	  
�	��!  ��	�����  �������������  �	  
���	���"�����  �����  ��
������	  2 ���������  8,5 �� . 
����
���  �����  ����"	�'��  �	  �����'%�!  ������  ������� , ���   ���  �������  �	�'  
��
�	�  �	  ���	"�  ������	  ��  �����	���  ����	���'��!  �	����  ��
������	 . 

 
%�����������  
 
���"���  ���	���  ��
������  ��  ����	����  �  ���������  ��������	��� . 2����  ���  

�����������  ��
������	   �	�����  ��  �	"��������!  ����	����.�! . �����  �"��'  ���
�!  
 �����	�	���  �����  �	������'  �����  �	�	  ��
������	  ���  �
�  ���%��!  ����������� ,  �� , 
������  ���
� , �����������  �  ��� , "��  ���  �����	�'���  �����������  ������	��  �����	�  
���"�	  ������	 . )���������	�  �������	�  "	��'  ��
������	  –  ��  �	� . �����  ��������
�  
�������  ������	��  �����  ����� . ���  �	����  �������	  ���������	�  ����	��	  ����� . 

���  ������  ������	  �  ��  �������  ����������'  �
�  ������  ���  �����'���	���  
�����	�'���  ������������ . $	�  �  ����7�  ��
��������  ���  �������  �	
����	� , "��  
���������  �����	�'  �������  ���  �	�����  ��
������	  
������  �   �����	�	��� .  

���  �	����  �����  �	  ��	���  ����������  ��	���'  ������� , �����	�  �������	����  
���  ����.�  ����	 . $	���  ���   ���  "����  ���  �������  �	�	  ����  �������  (���  
���������� ). +�	���  ��������  ���  ����.�  ����  ������ . 2�  �������  ����'  �  ����	  
������"���! . 
	�  �	�  ��  �������  ������	�'  ��  �����	 . ��	  ����%�����  ���'�	  ���  
����.�  �
��  ������	����  ���������  ��  ��	������  �	��� . $��
�	  ���	.	�'  ����	���  �	  
�� , "����  ���  "	���  �����  ������!  ��  �����  ������  �	
��������  �  ����������! . $ 
���"	� , ����  ����
  �	�  ���	���  ��  �����	 , ����������  ��	���'��  �
�  ���	�����'  ��  
�����	���  �	��%���!  �	����  ��
������	 . $	�  ��
������	  �������  	����	���  ������	�' , 
����
	�'  ����������! . �����  ����	�	  �����  �����  ��
������  ���	�	����	����  �  
���	���!  ��������	���'����� . ���������  �������  �	  �	��  ��
������	  ���  ���	�������  
�	����� -��
���������� . *	  �����  ����	�  �	�	  ��
������	  �������  ����   ���  ��"��!  
�������������  �  ����	���  ������� . 

���  ��	���'���  ����	��  �	�	  �  ����������   ���  ��������!  ���  �������  
�	�	����������  ���  �	����  �����  ��  �������� . 
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���������  32-VK-1 
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���������  32-VK2 
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9�������������&)����  ������  
 
 $ ����"��  �	�	����  "	���!  ��	�	��  �	���  �	���  ���	�� , �������  ���  �	����	.�!  

 �����	�	���  
�����"��!  ���������  ������	�  �	����  �  ��"����  
	�	���!��
�  ����	 . 

����  
	�	����  ����  �����"���  �	�����	���'����� , "��  �  ����  �"����'  ��  �����"	��  
��������!  �����  ���   �����	�	��� . 2������� , "��  �  ���  �	����	.��  �����'���	���  

�����"���  �����!���� , ����  ���  �	���	��  �  �����������  ������ , �����  
 �����	�����	�'��  ��  8760 "	���  �  
�� . 
�
�	���  ��.����������  ������"�����  
�������� , �	��	�� , �������  ������	��  ���  �	����  �	���  "	���! , ��  ����	�	��  ���  

	�	���!���  ����	���'���	  ������������� . $�  �����	���  �����	������!  �����	
	��  
�	�������� , ����������  �  ����"��  �	�	����  "	���!  ���	��! , �	  ���  �	��
���� : 
 
1.  '�	�����  #����   
 %	��������� : �	�	����  "	���  ����	�  ���  �����	��������  ���	���  
 
a) 1	��������  ���	�� , �������  ��  �����
��  ����	���
�  ����	  ������ , ����  �������  
 �����	�����	���  �	����	.��  ���	��� .  
b) 1	���  �	���  ���	�� , �������  �	��������  �� -�	  ���	����	.�!  ���  
���������"	.�!  �������	���!   �����	�	��� . *	������  ����	���'�	  �	����!�	  
������ , 
���%���  �	���'��!  ���  ���%���  ���'%�!  �	����  ���� , �	���'  �	  �����  �  � .� .  
 
2.  9�������������&)����  ������  
 
 %	��������� : ���������	%��	�.����  ���	��  –  ��  �	���  ���	�� , �������  ���  
�	����	.�!   �����	�	���  �������	  ������	�  ��������	���!  �	����  (�	������ , ���  
�����"�����  ��������	��� ) �  ��"����  ����	  ������ .  

,  ���������	%��	�.����  ���	��� , ������  ���
� , ���������  �����	��	����  ���  
������������  �����!�����  �	��	������  
	���  ���	��  
������  
������ . 
����"��'  ����"���  ���������	%��	�.����  ���	��!  ��������  ���� . 

 
3.  +�	������������  ��������  
 
 %	��������� : $�����
	���'��!  �	����	�  ���������  ���  ����������  ���������  
�	���  �  �����"�����  ��������	���  �������� . 
 5���"��!  ������
	���'��!  �	����	� : �����
�  ���	  ���������� , ���'�	 , 
�������	������  ��� .  
 

-��������	%��	�.����  ���	��  �  ������
	���'���  �	����	��  �����	"���  �  
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� ����
� : $������������  ����  ������  ���	�������  ���   

��	��	��������)�"  �  ������#��"  ��������� : 
 

5�������  ���	������  +����  (a)* 
 ���  ��������  

7����  
���&#����  [[[[-]]]] 

,������'  
������"�����  10 250.000 
����  �	������  10 n.a. 
#�����"��!  	����	�  �  
�����!�����  ��������  ��	����   10 250.000 

�	�"��  ��	����  
(/�'��	����������  ����� ) 

10.000  �	��"��  
"	���  - 

/����!���	  ���  ��
��������  
�	������  
	�	  15 n.a. 

#	�����  ��	�	�	  �  ���������  

������"�����  �����  ���	��������  �����	���  

#	�����  ��	�	�	  ���  ��������  

������"�����  10 250.000 

(�	�
�  ���  �����
�  ������	  5 - 
,�	�	�	  ���  �����
�  ������	  10 250.000 
�����������  ��	�	�	  10 n.a. 

������  ��
��������  
������%����  
	� /������  10 n.a. 

* 	
�
����  ��  �������
�������  �����  ����� ����  ��
�
�����  ����
  
��������  
 
9�������������&)����  ������ : 

 

 

+�������  / 
�����"���  ���'��  5 
/���������'���  ���'�	  / ���������  ����������'���  ���'�	  2 
/���������'��!  %���  2 
-����   ���������  5 
�
�����  �����  5 
/����!���	  ��������  �	���	  (�	�"��� ) 5 
#	����!  ���'��  2 
&��������  �����	���  2 
,	���'  �����	���  5 
,����������  �����  4 
(�	�
�  ���  �����
�  ������	  5 
��
�������  ������	����  5 
1	�	�'���  
������  4 
1	�	�'���   ��������  2 
(������  �	�	�'���  ���"�!  2 
,	���'  �   �������	�  �����
	 . 5 

* 	
�
����  ��  �������
�������  �����  ����� ����  ��
�
�����  ����
  ��������  
 


